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Aktuell dominiert im Fernwarmenetze in der Rhein-Neckar-Region die
fossile Warmeerzeugung

Friesenheimer Insel

e 95 MWth aus Restmull- Schénau :(iiggg
HKW

» Bis zu 600 GWhy,/a

/Gartanstadt

60%
Anschluss
900 MW,,, -quote

Feudenheim

' ‘7"
Mannhei ,.& S
Innenstadt \\"_ sﬂﬂuﬂﬂhmm

Spitzenlast

Grosskraftwerk i
Mannheim (GKM) uhdrmsheim

3 Kohleblocke (+1 in
Netzreserve)

1.500 MW,

1.500 MWhy,
Warmespeicher

hstatt™

2,0-2,5 TWh/a
Warmeabgabe

Heidelberg

Brihl/ Ketsch/ Speyer <

Schwetzingen
2 MVV Umwelt GmbH 12.10.2022 Felix Hack | MVV Umwelt GmbH | Flusswarmepumpen zur Fernwarmeerzeugung



Die Losung fur die zukunftige Fernwarmeerzeugung ist ein
vielfaltiger, erneuerbarer Erzeugungspark
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Flusswarmepumpen sind ein wichtiger Baustein der Transformation der
Fernwarmeerzeugung
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Darstellung MVV mit Daten von BUND Heidelberg (2021):
,Potenzialstudie Klimafreundliche Fernwarme ohne GKM 2030*
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Was macht Warmepumpen in der Fernwarme besonders?

» GroRe Warmequellen erschliefbar » Hohe Vorlauftemperaturen - geringe
Effizienz, ggf. Booster notig

» Skaleneffekte bei Investition
» Aufwandige Genehmigungen durch

> Portfolioeffekte mit anderen Erzeugern Umweltbedeutsamkeit

(Optimierte Fahrweise, Absicherung durch
andere Erzeuger) » Geringe Erfahrungen durch geringe
Verbreitung in Deutschland

» Ganzjahrige Warmenachfrage
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MVV/GKM und 4 weitere Versorger errichten GroBwarmepumpen in
Fernwarmenetzen als ,,Reallabor der Energiewende*

Berlin-Kopenick (Vattenfall Warme)

Warmequellen: Luft, Solarthermie,
<1,2 MW,

BHKW

Berlin-Neukolin (FHW Neukolin)

Warmequelle: BHKW-Ladeluftkihlung

~1,3 MW,

Mannheim (MVV/GKM)
Warmequelle: Flusswasser
~20 MW,

Projektkoordination
AGFW

/

Forschungspartner

Stuttgart (EnBW)
Warmequelle: Kuhlwasser HKW
~23 MW,

Uni Stuttgart IER

Forschungspartner
Fraunhofer ISE

Rosenheim (SW Rosenheim)
Warmequelle: Flusswasser
~1,5 MW,

6

Ziele des Reallabors:

Erkenntnisse zur Errichtung,
zur effizienten Integration und
Betriebsweise von Warme-
pumpen in bestehenden
Warmenetzen

Erkenntnisse zur
Weiterentwicklung des
regulatorischen Rahmens

- Beitrag zur Dekarbonisierung
der Warmeversorgung

Gefordert durch:

@ Bundesministerium
£, fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
. . . des Deutschen Bundestages
MVV Umwelt GmbH 12.10.2022 Felix Hack | MVV Umwelt GmbH | Flusswarmepumpen zur Fernwarmeerzeugung



Der Rhein ist eine fast unerschopfliche Umweltwarmequelle

. . . Genehmigungen /
Wirmequelle Warmesenke Kaltemittel Standort

Jahresgang der Tagesmittelwerte Karlsruhe / Rhein - Wassertemperatur

akt. Tagesmittel bis gestern 26.09.2022 (17.3 °C) - langjahrige Tagesmittel von 1988 bis 2021 (Erlauterungen)

« Einfache Erschliedung Uber vorhandenes
Wassereinlaufbauwerk

* Ganzjahrig ausreichend Umweltwarme
« Saisonalitaten (Menge, Temperatur)
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Jan Febr Marz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
=& aktuelles Jahr (Rohdaten) Vorjahr 2021
Vergleichsjahr 2003 =& langjdhrige Tagesmittelwerte von 1988 bis 2021

Schwankungsbereich Tagesmittelwerte von 1988 bis 2021
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Hohe Temperaturen im Warmenetz reduzieren die Effizienz deutlich

. . Genehmigungen /
Warmesenke flllemmlite! Standort
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Warmequelle

Technisch-hydraulische Integration

Temperatur der Warmesenke beeinflusst Effizienz
Muss die Leistung sicher erbracht werden?
Betriebsweise - wann wird Warme bendtigt?
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Die Wahl des Kaltemittels ist stark individuell und standortabhangig

Genehmigungen /

Warmequelle Warmesenke Kaltemittel Standort

- Thermische Eignung: Siedetemperatur, kritische Temperatur

- Sicherheit: Toxizitat, Brennbarkeit, Explosionssicherheit

- Umweltvertraglichkeit: Ozonabbaupotential, Treibhauspotential
- Effizienz: COP, volumetrische Heizleistung

- Kosten und Verfugbarkeit

Entscheidung bei MVV fur synthetisches Kaltemittel R1234ze(E) aufgrund der thermischen
Eignung, guten Betriebssicherheit, Anlagenverfugbarkeit und geringem Treibhauspotential

Gleichzeitig: Fokussierung auf Minimierung des Kaltemittelverlust
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Die Vorteile der Integration in den GKM-Bestand uberwiegen die
zusatzlichen Herausforderungen

Warmequelle Warmesenke Kaltemittel Genehmigungen /
Standort
Block 8 :
Flusswarme- (Kommerzielle Stilllegung (in NBeI’g(r::szrve) * Wasserinfrastruktur
pumpe nach KVBG beschlossen) - Betriebspersonal
s s ST TN T e e Speicher
S NS TS S (5" . RN L ST * Gute Anbindung an
3y (955 i/ o - - o AT )
%, _ § S, - Fernwarme- und Stromnetz
* Genehmigungen
(Wasserrecht,
Immissionsschutz)
vorhanden
» Skalierung

Flusswasser- .
Flusswasserentnahme ™«

1.500 MWh Warmespeicher
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Die Warmepumpe wird in einem industrietypischen Gebaude
untergebracht
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11 m

Zweistockiger
Betongebaudeteil
fur elektrische
Schaltanlagen &
Leittechnik

Hallenbau in
Stahlbauweise

Siemens Energy
Warmepumpenmodul

Kaltemitteltank fur
Wartung / Notfall

Anschlusse fur Fluss-
und Fernheizwasser
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Das Herzstuck der Anlage ist eine der leistungsfahigsten
GroBRwarmepumpen von Siemens Energy

Kondensator Technische Daten:

—Nennleistung / COP: 19 MW, / 2,78
—Max. Leistung / COP: 20,5 MW, / 2,98
—Kaltemittel: R1234ze(E)

—Abmessung: 18 x 8,8 x 5,3 m

—Gewicht: 142 t

—Schalldruckpegel: (1m) 97 dBA
—Erreichbare VL-Temp.: 99 °C
—Lastbereich: 65 - 100 %

—Min. Flusswassertemperatur.: 3 °C
—Max. Volumenstrom Rheinwasser: 700 L/s
—Max. Volumenstrom Heizwasser: 150 L/s

Expansionsventil

Getriebe Verdichter

Entspannungsgefaf’ Verdampfer
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Im zweiten Halbjahr 2023 soll die Anlage Grune Warme ins Fernwarmenetz
einspeisen

Marz 2021 November 2021

Start des Bestellung

Reallabors Warmepumpe Geplante
i Inbetriebnahme:

S Cotvimepumpen oppel Herbst 2023

an Warmenetze

Investitions-

beschluss Lieferung

MVV = - Warmepumpen-
Erster Spatenstich modul

Juni 2021 April 2022 Januar 2023
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Neben der Flusswarme verfolgt MVV die Nutzung weiterer
Abwarmepotenziale fur die Fernwarme

- R

— 140
Nutzung von

Optimierung der industrieller Abwarme

Warmenutzung der
eigenen thermischen
Heizkraftwerke

Nutzung der Warme

Skalierung der Nutzung aus Klaranlagen

von Warme aus dem
Rhein (technisches
Potential: ca. 500 MW,, )
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Vielen Dank!

Felix Hack | MVV Umwelt GmbH
felix.hack@mvv.de
+49 621 290 1323

Unsere Zukunft:
#klimapositiv
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