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Die Berliner Stadtwarme in Zahlen

Etwa

2.000 km

flachendeckendes Stadtwarmenetz

Berlins Stadtwarmesystem ist
das groRte in Europa und Tell
der stadtischen DNA mit heute

1,3 Mio.

versorgten Wohneinheiten

Installierte Leistung von

5’6 GW therm.

2’2 GW elek. =

an Kapazitat an den Standorten
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Circa

1.700

Mitarbeitende gehdren zur
Vattenfall Warme Berlin AG

Die Stadtwarme wird in
9 zentralen und 13

dezentralen Standorten
erzeugt

VATTENFALL

Fiir Berlins Klimaneutralitat ist es
unverzichtbar, die Stadtwarme in
Berlin fossilfrei zu gestalten

/A Aktuelle Herausforderungen der
Vattenfall Warme Berlin

Die Vattenfall Warme Berlin
arbeitet im Brownfield-Bereich

Platzmaoglichkeiten sind begrenzt

Corona und Ukraine verscharfen
die Situation




Berlin Energy Asset Transformation:
Auf dem Weg zu einem klimaneutralen Berlin

7%
Erneuerbare
Energien +
unvermeidbare
Etappe 1 Abwarme

2020

Kohleausstieg und
Einstieg in Zukunftsenergien

Gas wird zunachst als Ubergangsbrennstoff
genutzt, erganzt durch einen Mix aus
klimaschonenden Technologien, bis ein Wechsel
zu ausschlieBlich fossilfreien Ressourcen
technisch und wirtschaftlich maglich ist.
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> 30%* 100%
Erneuerbare Erneuerbare
Energien + Energien +
unvermeidbare unvermeidbare
Abwarme Abwidrme

Austausch von Erdgas durch
regenerative Energien

Klimaneutrale Erzeugung

In den 2040er Jahren wollen wir dann
unsere Erzeugung komplett auf fossilfrei
umstellen. Innerhalb einer Generation ein

fossilfreies Leben zu ermoglichen:
Das ist unser Ziel.

Durch den sukzessiven Austausch von
Erdgas bis zum Jahr 2040 wollen wir
eine klimaneutrale Warmeproduktion

("net-zero") erreichen.
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erneuerbaren Energiepotentialen zur Erreichung von 40%.



Investitionen in die Zukunft

Laut aktuellen Vattenfall-
Berechnungen belauft sich das
erforderliche Investitionsvolumen fur
eine zunehmend klimaneutrale
Stadtwarme allein in Berlin bis 2030

auf deutlich tGber 2 Milliarden Euro.
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Projekt ,,Reallabor GWP*:
GroRwarmepumpen in Fernwarmenetzen

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Ziel des Projektes Konsortium mit

Verbundforschungsvorhaben zur Erprobung eines wirtschaftlich und funf Liegenschaften
Kraftwerksstandort Stuttgart
Kraftwerksstandort Berlin-Neukdlin
verschiedenen Rahmenbedingungen in unterschiedlichen Liegenschaften, Kraftwerksstandort Mannheim
Kraftwerksstandort Rosenheim
Kraftwerksstandort Berlin-Képenick

technisch sinnvollen Einsatzes von Groldwarmepumpen unter

im Zusammenspiel mit einem kooperativen Austausch zu forschungs- und

entwicklungsrelevanten Themen der Technologie.

Gemeinsame Zusammenarbeit im Konsortium

* Austausch zwischen Vattenfall, den Konsortialpartnern und dem AGFW im gemeinsamen Jour fixe zum
Projektstand alle zwei Wochen

* Einbindung und Diskussion von F&E-relevanten Themen im Zuge der Errichtung und des Betriebs von
GroRwarmepumpen
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Standort Berlin-Kopenick
Projekt: Reallabor GroRwarmepumpen

Anlagenkonzept

+ Bau einer TMW-Warmepumpe
zusatzlich zur Bestandsanlage
unter Nutzung der vorhandenen
Warme- bzw. Abwarmequellen

* Nutzung von bis zu sechs
Warmequellen

+ Bau PV-Anlage + Nutzung
des Stroms zum Betrieb der
Warmepumpe

* Flexibilitat fur Einbindung
weiterer Warmequellen im
Rahmen von Future Képenick
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Pilotanlage
Hochtemperatur-
Warmepumpe

25 Jahre Kaltezentrale
Potsdamer Platz

Gefordert durch:

w

Bundesministerium
flir Wirtschaft
und Klimaschutz




Kaltezentrale Potsdamer Platz

Besondere Umgebung

Berlins coole Mitte

Viele bekannte Gebaude in Berlin-Mitte werden
durch die Kaltezentrale mit Kalte versorgt:
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Bundesministerium der Finanzen
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz,
nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz
Berliner Abgeordnetenhaus

Mall of Berlin
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Kaltezentrale - Gebaudeschnitt

Gebudeschnitt der Energiezentrale

Hybridkihitirme

Leitstand

Transformatoren

Fernwarmenetz

—_—  Haltwasserpumpen
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Chemische Wasseraufbereitung

Schalfaniage

Ventilator

Kuhiwassersammelbecken

VATTENFALL

Kaltemaschinen

Fernkiltenatz

g

i

Daten und Fakten

Installierte Kalteleistung: 45 Megawatt(MW)

Jahreskaltearbeit: 60.000 MWh
Lange des Leitungsnetzes: 14 Kilometer
Ubergabestationen: 74
Inbetriebnahme: 1997

Absorptionsverfahren

2 Absorptionskaltemaschinen  je 2,5 MW

Kompressionsverfahren

10 Kompressionsmaschinen je38-40MW

1 Kompressionsmaschine 16 MW

Hochtemperaturwarmepumpe

Installierte Warmeleistung: 78 MW
Jahreswarmearbeit: 55.000 MWh
Kaltenetz
min max

Qy= | 2.500 kKW [44.000 kW

= |1.000 m¥h|5.500 m¥h




Kaltezentrale Potsdamer Platz
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Berlins gréBter Kuihischr
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Vattenfall Stromnetz

Hihlwasser
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Kuhitirme

o Kaltes Wasser aus der Kaltezentrale flieBt zu
unseren Kundeneinrichtungen.

9 Das erwarmte Kaltwasser flieBt von unseren

HKaltwasser Rucklauf Kaltwasser
+B°C| | +12 °C bis +14°C

Kundeneinrichtungen zurlick zur Kéaltezentrale.

e Die Kéltemaschinen kuihlen das Wasser wieder

auf 6°C ab. Die dabei entstehende Abwarme wird

an das Kuhlwasser Ubertragen.

Stromversorgung

Wérme':'ersargung

o Die im erwarmten Kuhlwasser gespeicherte

o ) Warme wird mit Hilfe der Warmepumpe auf
Stadtwarmetemperaturniveau angehoben.

Hélteversorgung

Kunden am Potsdamer/Leiozizer Platz

VATTENFALL

Dabei kuhlt sich das Kuhlwasser ab.

vor
e
>

O 32°C

0O 80-120°C

f
Wiérmenetz- ®

Kunden

KWK-Anlagen

e Die restliche Abwéarme wird Uber die Kuhlturme

abgefuhrt.

G Die durch die Warmepumpe produzierte Warme
wird bedarfsgerecht und temperaturgeregelt in das
Stadtwarmenetz eingespeist.

o Gemeinsam mit weiteren Erzeugern speist die
Warmepumpe als Teil des Verbundnetzes

Waérme ein.

e Das abgekuhlte HeiBwasser vom Kunden flieRt
zurtck und wird erneut aufgewarmt.



25 Jahre

Pilotanlage 4
Hochtomporatur- Kaltezentrale
warmepumpe Potsdamer Platz
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Technische Daten

Max. therm. Leistung 8 MW,
Betriebstemperatur 80 -120 °C
Temperaturhub 63 -88 K
Warmeabgabe 55 GWh/a

Haushalte im Winter 3000 mit Warme
Haushalte im Sommer 30 000 mit

Warmwasser

Zielsetzung

Nutzung von Abwarme durch den Einsatz der
Warmepumpentechnologie als Beispiel im
Zusammenhang mit dem Kohleausstieg

Erste Warmepumpe ihrer Art und Sammlung
von Erfahrungen insb. im Hinblick auf die
Rentabilitat

Reduzierte Warmeabgabe an die Umgebung
um 37 GWh p.a.

Reduzierter Wasserverbrauch in Kihltirmen
um 120.000 m3 p.a.

Vermiedene CO,-Emissionen von ~6.500 t p.a.
Warmebereitstellung von etwa 55 GWh p.a.




Projektleiter GroRwarmepumpenprojekte
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Projektleiter Reallabor
GWP Kopenick

Sophie Mowitz

Master of Arts Projekt- und
Prozessmanagement

Hildegard-Knef-Platz 2 10829 Berlin
+49 152-54629231

arne-sophie.mowitz@vattenfall.de
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Projektleiter Projekt
EnEff:Qwark3

Ersan Topcu
Dipl. Ing. Maschinenbau (FH)

Kodpenicker Stralte 60 10179 Berlin
+49 173-3213267

ersan.topcu@vattenfall.de
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Forschungsbedarf am Standort Berlin-Kopenick:
Systemeinbindung von Solarthermie als Warmequelle

Verfugbare Warmequelle - Typischer Wintertag

Verfligbare Warmequelle - Typischer Ubergangstag Verfighare Warmequellen - Typischer Sommertag
@ Kumulber solarthe ¢ @ Ulkihle as Verdichter @Contamer BHKW K . 1+ tar t BHEK
@Kumuliert © Solarthermi @ Cliihler ® Gasverdichter @ Contamer BHKW n cos e TR W T ar Cewtmnerh iy
g Zé‘ 5
=, = =
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Wirm

:
:

» Abwarme- und Warmequellen schwanken im Tages- und Jahresverlauf, jedoch ist dies bei der exakten
Auslegung der Warmepumpe essentiell zu bestimmen (Uber- bzw. Unterdimensionierung)
» Prufung der typischen Betriebspunkte notwendig
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Integration einer Hochtemperaturwarmepumpe in die

Kaltezentrale - Gebaudeschnitt

Konlkreislaut HybridkUhlturm 4 Nasskihlturm 4~ Nasskihlturm 1 Nasskihlturm 2 Hybridkhlturm 3 NasskUhlturm 3
(L) (LT LTI (L] L] LT
min max = i o

Qg=| 3.000 kW | 64.000 KW

V = |1.300 m¥h| 12.000 m3h
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Technisches
Konzept

HTWP

Nasskiihl-
turm

Taus=6°C

Tays=32°C

Kompressions-
kdltemaschinen

KWK-
Anlage

,—»

Ten=60°C
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Enersie Informationsdienst EID 2EID_sktuel
Vattental De resliier

D

rom-Wiarmeprojekt "Qu
rTemperaturiestsvon

oW

sturWermepumpe e
bis 20120 Gred Calsivs”

Wetung Nevsemar 5509 T2 =

D Energie
Informationsdienst

Vattenfall und Siemens Energy errichten Hochtemperatur-
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Warme aus Kalte: ,Richtfest" fiir neue Hochtemperatur-Warmepumpe am Potsdamer
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https://www.energie-und-management.de/nachrichten/detail/vattenfall-verheiratet-kaeltezentrum-und-grosswaermepumpe-157884?utm_source=dlvr.it&utm_medium=twitter
https://www.eid-aktuell.de/nachrichten/waermemarkt/detail/news/vattenfall-errichtet-hochtemperatur-waermepumpe-im-berliner-zentrum.html
https://edison.media/umwelt/neue-hochtemperatur-waermepumpe-fuer-berlin/25228244/
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https://www.windkraft-journal.de/2022/07/04/waerme-aus-kaelte-richtfest-fuer-neue-hochtemperatur-waermepumpe-am-potsdamer-platz/176755
https://www.energate-messenger.de/news/223648/neue-hochtemperatur-waermepumpe-fuer-berlin
https://www.energiewendebauen.de/news/de/qwark3_hochtemperatur_waermepumpe_nutzt_abwaerme_aus_kaelte
https://www.solarserver.de/2022/07/06/hochtemperatur-waermepumpe-soll-effizienz-der-kaeltezentrale-am-potsdamer-platz-steigern/

	�Großwärmepumpen im �Metropolraum Berlin�
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Pilotanlage Hochtemperatur-Wärmepumpe��25 Jahre Kältezentrale Potsdamer Platz
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	EnEff:Qwark3
	Foliennummer 12
	��Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit��Fragen?��
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Medienresonanz 4.7. – Fachpresse

