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Grof3e WP-Anlagen | Quartierslosung mit Warmepumpen in Greven STIEBEL ELTRON

Technik zum Wohlfiihlen
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Agenda
= Thr Einstieg ins Webinar

= Fragen der Anlagenplanung @

» Gedanken zum Konzept %

= Der Wohnpark in Greven, hohe Anforderung!
= Planung und Realisierung

= Erreichte Ziele

= Fragen?

= Fazit
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Allgemein...
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Warmwasser | Warme | Laftung | Kihlung
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Fragen der Anlagenplanung...
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. In welchen Schritten erfolgt die Planung?

Welche Parameter, KenngréBen oder Eingangsdaten sind notwendig?
Wie ermittele ich die Auslegungsheizleistung?

Soll Heizung und Kuhlung kombiniert werden evtl. auch gleichzeitig?
Welches ist die geeignete Betriebsweise?

Setze ich eine Warmepumpen ein oder mehrere?

Wie kann ich die Vorlauftemperatur optimieren?

Wie dimensioniere ich den Trinkwassererwarmer?

e L L

Sind Zuschlage zu berilcksichtigen? Wie genau?

10.Wie binde ich PV mit ein (Haustechnik, Haushaltstrom, Mieterstrom, ...) ?
11.Benoétige ich einen Pufferspeicher? Wie gro3?

12.Welche Anlagenhydraulik ist geeignet?

13.Welche Anforderungen an den Schallschutz habe ich zu erflllen?

STIEBEL ELTRON
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Wie ermittele ich die korrekte Auslegungsheizleistung?

-l
w

- _ QHAP + QDP.AP + Qsonst
QWP,erf -
d-Xt,

(19)

Dabei 1st

Oprar Wirmemenge fiir Trinkwassererwidrmung

tiber 24 h im gewihlten Auslegungspunkt
in kWh

Ownst  Wirmemenge fiir sonstige Verbraucher im
gewithlten Auslegungspunkt in kWh

Qw_erf erforderliche Wiarmeleistung der Wérme-
pumpe in kW

Xftsp  Summe der Sperrdauern gemidll Lieferver-
trag des Energieversorgers iiber 24 h
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Vorbemerkungen:

1. Die Wahl der Trinkwassererwarmung in Verbindung mit einer Warmepumpe ist

anspruchsvoller, als es z.B. in Verbindung mit fossilen Warmeerzeuger ist.

2. Der Planer von Warmepumpen versucht, die notwendige Leistungsreserve moglichst

klein zu halten.

3. Er versucht ebenfalls, die notwendigen Systemtemperaturen moglichst niedrig zu

halten.

4. Fur einen traditionellen zentralen Trinkwassererwarmer, plant er einen vergleichsweise

gréBeren Speicher um mindestens den Spitzenbedarf zu bevorraten.
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Pro

Kontra

Ideale Systemtrennung

Betriebssicherheit

Uberbriickung von

Stillstandszeiten

Kopplung von mehreren

Warmeerzeugern

Speicherung von Strom in

Warme

optimaler Teillastbetrieb
Sichere Abtauung
bei Luft/Wasser-WP

Platzbedarf
hohere Investition

Speicherverluste

groBeres Anlagenvolumen

zusatzliche Heizkreispumpe

STIEBEL ELTRON
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Passiv Aktiv

« Nutzung natirlicher Kaltesenken « Betrieb und Nutzung von
Warmepumpen / Kaltemaschinen
. kihles Erdreich / kiihle Nachtluft pumpen /

* Nutzung von Speichereffekten \
v

Passivsysteme Aktivsysteme
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Betriebsart: Betriebsart:
g A\ . A
i L Heizung: il & Heizung: O
‘hl-.. Warmwasser: [ w"u‘lm ‘-I‘ Warmwasser: ||
Kiihlen: O Kiihlen: v |
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Heizen oder passiv kithlen (mit hydraulischer Trennung im Kuihlbetrieb)

WQA

SBP 1000 E cool

STIEBEL ELTRON
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Chancen

« Eine passive Kuhlung ist unschlagbar glunstig und effektiv.
« Mit einer FlachenkUhlung lasst sich die Raumtemperatur im Auslegungspunkt um 3 - 4 K senken.
« Mit der richtigen Hydraulik wird die Effizienz der Warmepumpe um bis zu 5% verbessert.

« Die Warmequelle wird je nach Verhaltnis von Heiz-/ zu Kuhllast im Sommer regeneriert.

Risiken

« Die typischen Systemtemperaturen von 15/12 °C lassen keine Entfeuchtung der Raumluft zu.
« Die Kihlleistung wird in der Regel vom Verteilsystem limitiert.

 Die Warmequelle, insbesondere Erdsondenfelder sind detailliert zu simulieren.

« Grundwasser darf nicht beliebig warm in den Grundwasserleiter zurtick gefihrt werden.

13
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Die Kaskadierung von Warmepumpen kommt meist bei hohem Warmebedarf zum Einsatz.
Chancen

« Eine intelligente Verschaltung mehrerer Warmepumpen zu einer Kaskade ist effizienter als eine
einfache "On/Off" Warmepumpe ohne Modulation.

« Die Versorgungssicherheit einer Kaskade ist groBer als bei einzelnen Warmepumpen. Redundanz!

« Ein Laufzeitabgleich sorgt daflr, dass die einzelnen Gerate der Kaskade gleichermalBen genutzt und
keine einzelne Warmepumpe UbermaBig beansprucht wird.

 Fur Anwendungen mit besonders hohem Warmwasserbedarf kann eine ,HeiBwasser-Warmepumpe"
zur Kaskade hinzugefligt werden.

Risiken

« Die Investitionskosten von Kaskadierung sind ab einer bestimmten Anzahl hdoher als die von
Einzelgeraten.

« HOherer Platzbedarf bei der Aufstellung.

14
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Gedanken und Ansatze zu Greven
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Gedanken und Ansatze

Nach dem ersten Treffen mit dem Bauherren ergaben sich
unterschiedliche Perspektiven, bezogen auf die Punkte:

Anforderung EnEV/EEWarmeG

Konzeptgedanke mit Zukunftscharakter

Vermietbar und Nachhaltigkeit
Fallhohen erkennen (z.B. Trinkwassererwarmung DIN 1988-200)
Investition

= _.und einer ,Machbarkeit"

16
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Das Konzept

Vier Mehrfamilienhauser, die sich um eine ,,Mitte" in Form R e
einer kommunikativen Freianlage gruppieren. Bl T |

Ein zusammenhangender Komplex mit insgesamt 58

barrierefreien Wohnungen und einer gemeinsamen
Tiefgarage.

| iy \ s
|

= Wohnflache insgesamt 4.220 m?2, die sich auf Wohnungen
mit 50-80 m2 Wohnflache aufteilen.
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Erste Konzepte...

Wohnung-

Luftungsgerat /

Warmeverteilung im

Niedertemperatur-
Betrieb

Warmeerzeugung,
Warmepumpe

STIEBEL ELTRON

Photovoltaik

Warmwasser-
bereitung

Systemspeicher
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EnEV und EEWarmeG | die ,normale™ Losung

WARMEERZEUGER

~ Gas-Brennwertgerat @ \ /_ [Le::ntr:Ie Abluftanlage
ererenznaus
VERTEILSYSTEM SOLAR
v FuBbodenheizung —_— H B @ U:af:mw:sserhermtung
MFH | 9 Wohnungen S

WARMWASSERERZEUGUNG

WARMEDAMMUNG
v Zentrale Heizungsanlage / N\
E 45 % verbessert (KfW-40)

LUFTUNG

I'l

Referenzhaus

I

A+ A B C D E F G H EnEV 2016 v Kiwss @ kiwso @

Endenergie @ 34,69 kwh/m2a ) Primirenergie @ 39,9 kwh/m2a
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EnEV und EEWarmeG | die Losung mit Zukunft

WARMEERZEUGER

ﬁ Sole-Wasser-Warmepumpe

VERTEILSYSTEM

v FuRbodenheizung

WARMWASSERERZEUGUNG

v Zentrale Heizungsanlage

Referenzhaus

A+ Ao B C D E F G H EnEV 2016 v
-70%

Endenergie @

7,07 kWh/m2a ) Primirenergie @

LUFTUNG

Zentrale Zu-/Abluftanlage

I

SOLAR

Mit Photovoltaikanlage

I

WARMEDAMMUNG

45 % verbessert (KfW-40)

I

Kiwao v

12,73 kwh/mza

STIEBEL ELTRON
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Konzeptgedanke mit Zukunftscharakter

" Baujahr: 2015

" Ort: Greven

® Wohneinheiten: 58

" Wohnflache: 4.420 m?2

" Heizlast: 125 kW

" Warmepumpen: Erdreich (130kW)

" Liftung: KWL mit Kreuzstrom WT
" Photovoltaik: 134kWp, Sud

" Energiemanagement: Stiebel Eltron + SMA

21
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Erfolgsrezept: Gut geplant!
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Konzeptgedanke mit Zukunftscharakter
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Konzeptgedanke mit Zukunftscharakter

-
i__: .:_ T i
* 2x WPF 52 (2x 55,8 kW) Heizen-Kuhlen S = |
* 1x WPF 27 HT (1x 26,8 kW)  TWW-Bereitung DHT i % SR m%
O |".:|:°"|:||:| |".:'L|:||:| = “l:l ‘E' ]
| kA X iX
o s || | Dd'ﬂ jDT E'[%] DT Tt
* Erdsondenfeld: unter die Tiefgarage = flan e = =
* Sondenanzahl: 37 Bohrungen (a’ 100m) EFE

* Pufferspeicher: 2 X 1000 Liter + 2 x 1500 Liter
* Warmwasser: 2 x SBB 1001 SOL

24
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Konzeptgedanke mit Zukunftscharakter

ELT-Unterverteilung
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Konzeptgedanke mit Zukunftscharakter
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Schnittzeichnung Technische Daten

- Technische Daten
Energieeffizienzklasse bei durchschnittlichen Klimaverhiltnissen fiir Handsteuerung A
Energieeffizienzklasse bei durchschnittlichen Klimaverhiltnissen fiir Zeitsteuerung A
Energieeffizienzklasse bei durchschnittlichen Klimaverhltnissen fiir zentrale Bedarfssteuerung A
T ™~ Warmebereitstellungsgrad his 90 %
Luftanschlussdurchmesser 125 mm
Gewicht 25 kg
Nennspannung 230V
Filterklasse 150 Coarse > 45 % (G3)
Schallleistungspegel (EN 12102) 46 dB(A)
Stromaufnahme ohne Vorheizregister 1,48 A
Leistungsaufnahme ohne Vorheizregister 136 W

LWZT70E
76 0017901 /001
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STIEBEL ELTRON

Konzeptgedanke mit Zukunftscharakter

Mechanisch kontrollierte Wohnraumbeliftung

Verbaut wurde eine LWZ 70 mit einem
Volumenstrom von 70 -115m3/h

Dies reicht fur eine Wohnung mit bis zu 90m?2
Wohnflache

* LWZ 70 verfugt Gber einen Kreuzgegenstrom-
warmetauscher fur die Warmerickgewinnung

28
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Konzeptgedanke mit Zukunftscharakter

552 Photovoltaikmodule mit einer Brutto-
gesamtflache von 898,6m?2

Von neun Wechselrichtern zusammen gefasst
und nutzbar gemacht

* Gesamte Generatorleistung von max.
135,25 kWp

Ertrag Photovoltaik AC [Qinv] kWh

18000
16000
14000
12000
PV Ertragsprognose:

10000
8000

| |
; 1
6000 ‘ '
4000 ol }
. ! i
2000 5 0ol | ‘
0 |

Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez 29

119.985 kWh/a
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Lassen Sie Bilder sprechen!
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Bilder zum Bauvorhaben
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Ergebnisse

32
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/

Ergebnisse! %

= Jahresarbeitszahl Heizung (2016) = 4,8
= Jahresarbeitszahl WW-Bereitung (2016) = 2,92

WEU ]

S e0 o & b

= Hoher Komfort, Uber 70% Deckungsgrad aus PV

= deutlich héhere Betriebsstunden des Gerates in
der Kaskade (2500-3000h/a)

= Sehr zufriedene Inverstoren

= Sehr zufriedene Mieter
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Fazit!

= Konzeptfindung!
= Alle Teilnehmer mit im Boot!

= Qualitatssicherung durch professionelle Planung
und Baubetreuung Vorort zwingend erforderlich!

= Alle hatte das gleiche Ziel!
= Der Mut und die Anstrengungen wurden belohnt.
= Weitere Ausfuhrungen unter:

= Bleiben Sie am Ball


https://blog.stiebel-eltron.de/gruen-gruener-greven/
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