Wwarmenetze mit Abwasserwarme dekarbonisieren.
Aus der Theorie wird Praxis

Mittwoch, 20. Mai 2020
Stephan von Bothmer, UHRIG Energie GmbH
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= Mittelstandische Unternehmensgruppe
U ber uns: = Familienunternehmen in dritter Generation
U H R | G G ru p p e = Fokus: .Regen'- .und Abwassersysteme, Energieriickgewinnung

» Hauptsitz: Geisingen, Nahe Bodensee, Baden-Wirttemberg

= Unsere Kompetenzen:

— Tiefbau / Kanalbau

Kanalnetzmanagement
Energie aus Abwasser
Verdichterbau UHRIG
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Warum Energie
aus Abwasser
gewinnen?

Energie aus Abwasser / Technologie

Abwasser nahezu unerschopfliche, erneuerbare Energiequelle

Im Winter ca. 10-12°C, im Sommer ca. 17-20°C warm

Energie kann genutzt werden, um Geb&aude zu heizen & kiihlen

5-14% des Warmebedarfs in Gebauden in D. kann gedeckt werden

Energiequelle Abwasser ist besonders im urbanen Raum stark

Heizen & Kihlen mit Energie aus Abwasser ist schon wettbewerbsfahig
— Option 1: Energiegewinnung auf der Klaranlage

— Option 2: Energiegewinnung dezentral im Kanalnetz

UHRIG
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Warmetauscher ErschlielBung W

Energie aus
Abwasser:
Funktionsweise

Seite 4  Energie aus Abwasser / Funktionsweise

Warmetauscher

— Liefert thermische Leistung/Energie aus dem Kanal

Erschliel3ung

— Wasserkreislauf zw. Warmepumpe (WP) & Warmetauscher (WT)

— Im Heizfall warmt der WT das Wasser fur die WP vor
— Im Kuhlfall kuhlt der WT das Wasser fur die WP ab
Warmepumpe

— Hebt/Senkt Temperatur auf gewunschtes Zielniveau

UHRIG
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Unser
warmetauscher:
Therm-Liner

Seite 5 Energie aus Abwasser / Therm-Liner

Aus Edelstahl 1.44.04 gefertigt

Strukturierte Oberflache zur Reduzierung von Biofilmbildung

Fur den nachtraglichen Einbau in Bestands- und Neubaukanale
Keine Beeintrachtigung des Kanalbetriebs

Mal3anfertigung, passgenau zur jeweiligen Kanalsituation
Kostenarm montierbar Uber die vorhandene Schachtinfrastruktur
Jederzeit demontier- oder erweiterbar

Patentiert und zertifiziert
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= \Wo befindet sich der nachste 6ffentliche Kanal?

En erg | e aus = Wie grol3 ist der Kanal und wieviel Abwasser fuhrt er?

» Welche Temperatur hat das Abwasser?

Abwasser:
Rahmen-
bedingungen

= Gute Voraussetzungen:
— Kanalgrolie ab DN 400
— Kanal nicht weiter als 900 m entfernt
— Min. 10 I/s Trockenwetterabfluss
— Energiebedarf > 20 kW

Seite 6 Energie aus Abwasser / Rahmenbedingungen energie



= Stuttgart Neckarpark

Projekte » Realisiertin 2018
BeiSp | el 1 — Warmetauscher: Therm Liner A
. . — Entzugsleistung: 2,1 MW
Quartier -
— Versorgung: 450 Wohneinheiten und Gewerbe
— Warmekonzept: Multivalent, Grundlast Energie aus Abwasser
Seite 7 Energie aus Abwasser / Projekte Beispiel 1 %
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EIGENBETRIEB STADTWERKE

~ader
wanoen

im Allgiu

WASSER — STROM — NAHWARME — TIEFGARAGE

| | Knecht ¢
Bl Knecht Ing T NET R INGENIEURE =

»  Warmenetzeinspeisung Wangen im Allgau

PrOj ekt » Realisiertin 2019
Bei S p | el 2: — Warmetauscher: Therm Liner B
. — Entzugsleistung: 300 kW
War menetz — Versorgung: Einspeisung in Nahwarmenetz auf ca. 80 °C
— Warmekonzept: Erweiterung Warmenetz d. Energie aus Abwasser
Seite 8  Energie aus Abwasser / Projekte Beispiel 2 %
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EIGENBETRIEB STADTWERKE

~ader
wanoen

im Allgiu

WASSER — STROM — NAHWARME — TIEFGARAGE

) | Knecht ¢
Bl Knecht Ing T NET R INGENIEURE =
= Nahwarmenetz geplanter Ausbaustand 2021
War m en etz — Heizlast Summe 7.347 kW
Jahreswarmebedarf 11.250 MWh/a
Wangen -
. — HausanschlUsse 69 Stick
Details (1) )
— Trassenlange 6.135m
— Temperaturen VL/RL gleitend 70-85/55 °C
Seite 9 Energie aus Abwasser / Warmenetz Wangen Details %
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EIGENBETRIEB STADTWERKE

~ader
wanoen

im Allgiu

WASSER — STROM — NAHWARME — TIEFGARAGE

, | Knecht £
Bl Knecht Ing & INGENIEURE =
= Warmeerzeuger geplanter Ausbaustand 2021
Wérm en etZ — Hackschnitzel 2x1.000 kW  VL/RL 85/55 °C
WP Abwasser Stufe 1 300 kW  VL/RL 62/55 °C
Wangen -
. — WP Abwasser Stufe 2 300 kW  VL/RL 68/62 °C
Detalls (2)
— BHKW Stufe 3 300 kWth VL/RL 75/68 °C
— Spitzenlast Gas/Ol 3.500 kW VL/RL 85/55 °C
Seite 10  Energie aus Abwasser / Warmenetz Wangen Details %
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EIGENBETRIEB STADTWERKE

~ader
wanoen

im Allgiu

WASSER — STROM — NAHWARME — TIEFGARAGE

, | Knecht ¢
Bl Knecht Ing T NET R INGENIEURE =
»  Warmequelle Abwasser
Wan g en — Medium Sole (Antifrogen N 20%)
. — Lange Warmetauscher 250 m
Details (3) |

— Abwassertemperatur Winter/Sommer: 7/16 °C
— Trockenwetterabfluss 50 1I/s
— Entzugsleistung 300 kW
Seite 11  Energie aus Abwasser / Warmenetz Wangen Details %
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Waéarmetauscher ErschlielBung

= Warmetauscher: Kosten ca. 500-1000€ pro installiertem kW Leistung

En erg | e aus = ErschlieBung: Kosten variabel, 0 bis ca. 900m ErschlielRung mdglich
. =  \Warmepumpe: Kosten: ca. 350-450 € pro installiertem kW Leistun
Abwasser: pump P g
=  Dazu: Warmepumpenstrom
Kosten
Seite 12  Energie aus Abwasser / Kosten U H RIG
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Hlurden:
Politik

Seite 13  Energie aus Abwasser / Hirden Politik

Kein (fairer) Wettbewerb im Warmemarkt

Unverhaltnismafdige Belastung der Strompreise
Fehlende CO,-Bepreisung

Primarenergiefaktor: Schutz des Fernwarmemonopols
Energie aus Abwasser relativ unbekannt

In Deutschland als Abwarme gefthrt, auf EU-Ebene bereits als EE
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E Pumpwerke

* Kldranlagen

| Kartengrundlage
© Stadtvermessungsamt Frankfurt am Main, Stand 03.2017

Hlurden: -
Kanalnhetze

Ansatz und Technologie lange relativ unbekannt

Teilweise zdgerlich, kein ,Can-Do“-Spirit

Keine etablierten Prozesse, langere Projektentwicklung

Teils schlechte Informationsbereitstellung zu Kanal und Abwasser

Zu wenige Energiekarten, die Projektentwicklung beschleunigen

ABER: Immer mehr Kanalbetreiber springen auf. Hohe Dynamik

Seite 14  Energie aus Abwasser / Hirden Kanalnetze =—————_energie

i



Zusammen- )
fassung

Seite 15 Energie aus Abwasser / Zusammenfassung

Kanalisation und Warmenetze oft in raumlicher Nahe zueinander

Abwasserwarme adressiert primar urbanen Raum, Warmenetze auch
Potenzial erschliel3bar auf Klaranlagen und im 6ffentlichem Kanalnetz
Forderfahig tber Warmenetze 4.0 oder KWK-Férderung
Entscheidend das Zieltemperaturniveau des Warmenetzes

Prufung der Quelle immer leichter, Kanalbetreiber entwickeln Thema
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Mehr zu Energie aus Abwasser
WWW.energie-aus-abwasser.de

Stephan von Bothmer
UHRIG Energie GmbH
Am Roten Kreuz 2
78187 Geisingen

Tel.: +49 7704 806 48
E-Mail: s.bothmer@uhrig-bau.de
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