Versorger aus Erfahrung
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EINBINDUNG GRORER WARMEPUMPEN IN EIN
FERNWARMENETZ

Webinar ,Warmenetze mit groRen Warmepumpenanlagen®
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DIE ENERGIEWENDE

Leben wir schon seit 30 Jahren!

Management:

CEO Martin Mahlberg CTO Martin Tewes

Kennzahlen:

1.200 Warme/ Kalte- sowie
2.500 Stromkunden
Fernwarmeverbundnetz: 140 km
ca. 60 Mio. Euro/Jahr
Hauptgeschéaftsfelder:

Kunden:

Umsatz:

Warmeabsatz 430 GWh/Jahr
elektrische Energie 130 GWh/Jahr

ca. 10 Mio. Euro/Jahr
135 Mitarbeiter/innen

Investitionen:
Angestellte:
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CFO David Weiblein

Gruppe:

e-on

7

-~
y /-
B T B Energie...

intelligent vor Ort

innogy

« Energienetze
Berlin

DANL3

DATENNETZE BERLIN

Geschéft:

Entwicklung, Finanzierung,
Errichten und Betreiben von
innovativen und nachhaltigen
Energieversorgungslésungen
mit Fokus gekoppelte Strom-
und Warmeerzeugung (KWK)

Marktgebiet:
Grol3raum Berlin




UNSERE GANZE ENERGIE

Fir ein lebenswertes Berlin.

Vision:

Eine bezahlbare und saubere
Energie fur Berlin!

Damit unsere Stadt auch in
zwanzig Jahren eine lebens-
werte Grof3stadt ist.

BLAUE
ENERGIE

Mutig, menschlich und
verantwortungsvoll.

ABWECHSLUNG I Vig ey

So verwirklichen wir unsere Vision technisch:

Investition in die Erneuerung und Erweiterung unserer Erzeugungsan-
lagen und Verteilnetze mit konsequenter Fokussierung auf modernste
Technologie mit effizienter Kraft-Warme-Kopplung.

So verwirklichen wir unsere Vision sozial:

Mutig voranzuschreiten, heil3t fur uns: Nicht nachlassen, kreativ sein,
auch unkonventionelle Entscheidungen treffen.

Menschlichkeit und Verantwortungsgefihl bedeuten, unsere besondere
Kundenndhe und hohe Wertschéatzung von Geschéftspartnern, Kunden
sowie Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern zu pflegen.
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ZENTRALE VERSORGUNG MIT FERNWARME

Fernwarmeverbund BTB-innogy in Berlin

feste Biomasse EE-KWK-Warme KWK-Wirme
791,0 GWh 334,3 GWh 199,0 GWh

Wirmeerzeugung
586,7 GWh

" Solarthermie
0,3 GWh

Kesselwirme

EE-KWK 531 GWh

Steinkohle
Primarenergie 188,9 GWh
11917 GWh

Erneuerbare Energien (EE)
66%

Stromerzeugung
234,1GWh

152,3 GWH konv. KWK
Strom
88,90 GWh
B3
Kessel Erdgas: Photovoltaik
57,2 GWh 01 GWh
Kessel Heizdl:
2,3CGWh

Kessel

)
0,25 f,
Primirenergie
faktor




INNOVATIVE KRAFT-WARME-KOPPLUNG

grun-blaue Fernwarmeerzeugung

Errichtung eines innovativen
KWK-Systems nach dem KWK-G

Innovationsmerkmal:
Ziele des Proiektes: Fernwarmeversorgung mit
\ele des Frojextes. Umweltwarme aus der Spree

> ErschliefSung Niedertemperatur- und Umweltwarmequellen fur

Fernwarmenetze (Abwarme, Umweltwarme, Solarthermie ...) 30% der Referenzwarme aus

> Fortfiihrung der Dekarbonisierung der Fernwarmeerzeugung erneuerbarer Energie

> Erweiterung der Erzeugerkapazitat der BTB im Fernwarme-
verbundnetz um zuséatzliche Anlage mit Leistung von
12 I\/IWthermisch und 9 IleeIektrisch

> Substitution von ca. 34 GWh/a teurer, CO,-internsiver Warme
aus Kesselanlagen

> Nutzung des Fordermechanismus flr Investition in innovative
Ankertechnologie zum Gelingen der Warmewende

> Strategischer Bestandteil des Kohleausstiegs am Spree-Standort
Heizkraftwerk Schoneweide

> Starkung als moderner, umweltfreundlicher Energieversorger

mindestens 7.000 t/a CO,
Einsparung

>3-MW-GrofRwarmepumpe
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INNOVATIVE KRAFT-WARME-KOPPLUNG

Komponenten des iIKWK-Systems

/
innovativer Elektrischer
KWK-Anlage erneuerbarer Warmeerzeuger
Warmeerzeuger
k (fabrikneu) (fabrikneu) (Bestandsanlage)

\

ﬂBasmotoren-BHKW \

- Brennstoff: Erdgas

- elektrische Leistung: > 9,3 MW,

Warmelieferung
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Erdgas Gas-KWK L. ltﬂ!

\ Stromnetzj

- Flusswasser-Warmepumpe

- thermische Leistung: 3-4 MW,
COP = 2,5 (JAZ yetorgert>1,25)

Stromnetz

- Einbindung in die zentrale Leittechnik der BTB

/CSN Durchlauferhitzer

- Baujahr: 2015
- Pth,PtH = 3,2 MWe| (0,69 kV)
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Stromnetz  Transformator Warmelieferung
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- - Brennstoff-, Strom- und Warme-Messkonzept entsprechend Vorgaben

~ - alle drei Anlagen speisen in das Fernwarmenetz der BTB ein




INNOVATIVE KRAFT-WARME-KOPPLUNG

Einbindung des innovativen, regenerativen Warmeerzeugers

*Errichtung am Standort:
Heizkraftwerk Schéneweide

* Technologie:
Warmepumpe (VLT > 90 °C)
«Warmequelle:
Flusswasser der Spree

*thermische Leistung:
> 3-4 MW,,

* COP:
= 215 (JAdefordert: >1’25)

*Betriebszeit:
= April bis Oktober

--- Fernwarmeleitung
--- Kraftwerkstandort

WP = geplanter Standort neue GroRwarmepumpe
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REAKTIVIERUNG ENERGIEZENTRALE

blaue Fernwarmeerzeugung

Errichtung einer neuen KWK-
Anlage an ,alter Statte”

Ziele des Projektes:

> Erweiterung der Erzeugerkapazitat der BTB im Fernwarme-
verbundnetz um zuséatzliche Anlage mit Leistung von 10 MW, ¢/misch

> Mitigieren begrenzter Transportkapazitdten des bestehenden
Fernwarmeleitungsnetzes

> Errichtung als Spitzenlast- und Reserveanlage

Anpassung in Projektkonzeptphase:

> Errichtung eines modernen und effizienten Erzeugerstandortes
mit >10 MW ermisch UNd 420 KW jeiiriscn Mit hohem Wirkungsgrad

> Nutzung des Fordermechanismus fur Investition in innovative
Ankertechnologie zum Gelingen der Warmewende

> Starkung als moderner, umweltfreundlicher Energieversorger
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Innovationsmerkmal:
Fernwarmeversorgung mit
Niedertemperatur —
Abgaswarme-Kessel

Brennwertnutzung und
BHKW machen die Anlage
zum ,preiswertesten Kessel“
im Fernwarmenetz

Anlagenlaufzeiten von
bis zu 4.000 h/a

1-MW-Groliwarmepumpe
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REAKTIVIERUNG ENERGIEZENTRALE

Steckbrief der ,neuen” Anlage

Warmepumpe

Quelle (Kessel, BHKW): 825 kW
Heizleistung: 1.035 kW
COP: 5,0

Einbringung Kessel




EINBINDUNG GRORBER WARMEPUMPEN IN FERNWARME

Herausforderungen

Projektmanagement

> Sicherheit fir Anlagenbetreiber bezlglich der Erfullung der Anforderungen der Forderrichtlinien
(z.B. Referenzwarmekriterium im iKWK mit POnaleregelung)

> Vertragliche Umsetzung einer Garantie der technischen Eigenschaften der Warmepumpe
(Leistung, COP, Temperaturen) inkl. P6naleregelung
Warmepumpentechnik

> Durchfuihrung Leistungsfahrt der vor Ort installierten Anlage zum Nachweis der Garantiewerte,
da Hersteller oft keinen Priufstand fur grof3e Warmepumpen haben

> Geringe Erfahrung beim Einsatz neuer Kéaltemittel wegen hoherer Umweltanforderungen

Warmepumpenbetrieb

> Hohe Vorlauftemperaturen (> 90 °C) bei Herstellern noch nicht gangig, in bestehenden
Fernwarmnetzen aber in der Regel noch erforderlich (Bestandskundenanlagen)

> Verwendung gré3erer Mengen an Kaltemittel
> Sicherheitskonzepte: Gewdasserschutz, Arbeitsschutz und Explosionsschutz

> Niedrigere Vorlauftemperaturen der Warmepumpen gegentber herkdbmmlichen Erzeugern und
damit geringere Ubertragungskapazitat des Fernwarmenetzes

FAZIT:. grol3e Herausforderungen, aber auch grof3e Chancen!



SPRECHEN SIE UNS AN!

Wir reden gern mit Ihnen.

Wir beraten Sie! David Weiblein
Mit Energie. BTB GmbH
M = Gaul3stralRe 11
» 10589 Berlin

T +49 30 34 98 07 39

www.btb-berlin.de




