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1. gesetzliche Rahmenbedingungen

1.1 EnEV  Energieausweis: Pflicht bei Verkauf und Vermietung

Energie- Endenergie
effizienz- [k“;']l[ﬂlz -a)]
klasse
A+ <30
A < 50
B <75
C =100
D =130
E = 160
F = 200
G = 250
H =250
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Beispiel:

DHH

Bj.: 1984

Gebaudenutzflache: 256 m? (190 m2 x 1,35)
Gaskessel

Gasverbrauch: 35.000 kWh

=250

7)

Welche Note?



1. gesetzliche Rahmenbedingungen Wohnflache m’ 190

Gebiudenutzflaiche |m? 256,5
1 . l En E\/ Wa&rmeverbrauch kWh/a 26.700

Endenergie

alter Kessel 76 % kWh/a 35.000

neue Therme 94% kWh/a 28.404

WP-Strom kWh/a 4.764

Energieausweis

Endenergie:

alter Kessel 76 % kWh/(m?*a) 136
neue Therme 94% |kWh/(m?*a) 111
WP kWh/(m?*a) 19

Primarenergie:

fp Gas 1,1
fp elektrische Energie 1,8
‘ . alter Kessel 76 % kWh/(m?*a) 150
Energiev . - neue Therme 94% kWh/(m?*a) 122
\J/ WP-Strom kWh/(m?2*a) 33
i Endeuuch dieses Gebiudes
Al |[C| o | & | FocEE Alter Gaskessel Gaskessel: E
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

t1 Neue Brennwerttherme: D
t :__: Primé rgf@llerbrauch dieses Gebdudes B
35.000 Neue Warmepumpe: A+

Endenergieverbrauch dieses Gebd@udes (Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen) 28 404 kWh/(m2+a)
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EnEV 2016: Strom aus erneuerbaren Energien wird bei Warmepumpe

angerechnet

Bsp.:

EFH 200 m?, 4 Personen
Stromverbrauch WP: 6.000 kWh/a
PV: 8 kW,

1600

OPV-Ertrag
1400

H Anlagenverbrauch

M anrechenbarer Ertrag

1200

1000 -

Monats-
800 -

600 - —‘

400 -

bilanz-
verfahren

200 - [
0 - lLL
Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
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PV-Ertrag 8.122(kWh/a
Anlagen-verbrauch | 6.000lkWh/a
anrechenbarer Ertrag| 3.254|kWh/a

EnEV: Endenergie- und
Primarenergieverbrauch
sinkt um weitere 50 %




1. gesetzliche Rahmenbedingungen
1.2 Produktetikett - ErP-Label: EEMREE\B,,\QQ gg

Altanlagen

WWP S 11 IDT

Beispiel:
DHH
Bj.: 1984

Gaskessel 20 kW Erdreich-Warmepumpe: A++
Warmwasserspeicher: 100 |

Gas-Brennwerttherme: A

Gas-Niedertemperatur: D
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1. gesetzliche Rahmenbedingungen
1.3 Erneuerbare Energien Warme Gesetz EEWG

Anteil erneuerbarer Energien Seit 2011 bei 6ffentlichen Gebauden auch bei
Warme- und Kaltemarkt Sanierung

(= 20 % der AuRRenflache oder Kesselsanierung)

16%

15 % des Gesamtw armeenergiebedarfs:
- Warmeenergiebedarf

- Kélteenergiebedarf fur Kiihlung
Wohngebaude:

- DIN V 4701-10 Wohngebaude
Nichtwohngebaude:

12%

10%

8%

6%

6% -

4% - - DIN V 18599

EDV-Programm:
EnerCalc
Von Uni Wuppertal > EnOP

2% -

0% -

2.008 2017 2.020

1. Solarthermische Anlage

2. Biomasse

/]
3. Geothermie und Umweltwarme g oo \\\\\\
4. Ersatzmallhahmen @f%

Prof. Dipl.-Ing. W. Schenk Hochschule Miinchen 6



1.4 Forderungen
MarktAnreizProgramm MAP

Zusatzlich fir Gebdudebestand

MaBnahme Basisforderung’ Innovationsférderung 17
Wiarmepumpen (WP) bis 100 kW Nennwirmeleistung Gebdudebestand | Gebdudebestand Neubau
R=3,8 R=45
. > 100 €/kW 150 €/kW 100 €/kW
Gasbetriebene Warmepumpen
(gasmotorische WP, SorptionsWP) i 5 4.500 € 6.750 € 4.500 €
Mindestforderbetrag (bisa50KW) | (bis450KW) | (bis 450kW)
> 40 €/kW 60 €/kW 40 €/kW
Elektrisch betriebene bei ri;:js::sfgoer?ez:l:;:ﬁnd/ 1L ARG ARG
Luft/Wasser-WP oder monovalenten WP B el B
Mindestforderbetrag 1300 € 1.950 € 1.300 €
bei anderen WP (bis 32,5 kW) (bis 32,5 kW) (bis 32,5 kW)
> 100 €/kW 150 €/kW 100 €/kW
Elektrisch betriebene bﬁ'giiitrfggdl:fjgﬁt 4.500 € 6.750 € 4500 €
Wasser/Wasser-WP oder ) (bis 45,0 kW) (bis 45,0 kW) (bis 45,0 kW)
Erdsondenbohrungen
Sole/Wasser-WP
Mindestforderbetrag 4.000 € 6.000 € 4.000 €
bei anderen WP (bis 40,0 kW) (bis 40,0 kW) (bis 40,0 kW)

Zusatzforderung 2

Lastmanagement- Kombinationsbonus Gebaudeeffizienz- Optimierungs-
3 5 6
e Solarkollektoranlage, PVT- Wirmenetz DEmE eI
Biomasseanlage Kollektoren * z.B. KFW 55
mit Errichtung:
10 % der Netto-
investitionskosten &
Z.B Heizkorper
zusatzlich 0,5 nachtraglich
500 € 500 € 500 € 500 € x Ba5|sf.oder (nach 3-7 Jahren):
Innovations-
forderung 100 bis max. 200 € &2

nachtraglich
(nach 1 Jahr):

bis 250 €

(SR

w

IS

Es gelten die Bestimmungen der Richtlinien vom 11. Mirz 2015

Gebaudebestand: Ein Gebaude, in dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme der beantragten Anlage seit mehr als zwei Jahren ein anderes Heizungs- oder
Kithlsystem installiert ist.

Die hier beschriebenen Voraussetzungen sind nicht abschlieRend. Die vollstindigen Férdervoraussetzungen finden Sie auf der BAFA-Homepage unter der
Rubrik ,Heizen mit Erneuerbaren Energien*.

Innovationsférderung: Voraussetzung ist eine verbesserte Systemeffizienz oder eine hshere Jahresarbeitszahl (JAZ) der beantragten Warmepumpe

Die verschiedenen Zusatzférderungen kénnen zusitzlich zur Basis- und Innovationsférderung gewihrt werden und sind miteinander kumulierbar.
Ausnahme: Gebaudeeffizienzbonus und Optimierungsmafnahme nur im Gebaudebestand.

Die Wirmepumpenanlage ist lastmanagementfihig.

Voraussetzung: Errichtung eines Pufferspeichers mit mind. 30 Ltr./kW und das Zertifikat , Smart Grid Ready".

PVT-Kollektoren und andere nicht férderfihige Solarkollektoranlagen (gilt nicht fiir reine Photovoltaikanlagen) miissen einen Beitrag als Wiarmequelle
fiir die Warmepumpe leisten. Bruttokollektorfliche mind. 7,0 m%.

5 Bonus fiir effiziente Wohngeb#ude im Geb4udebestand. Voraussetzungen: Anforderungen an ein KfW-Effizienzhaus 55 (d. h. der auf die wirmeiibertra-
gende Umfassungsfliche bezogene Transmissions-wirmeverlust betriigt maximal das 0,7-fache des entsprechenden Wertes des jeweiligen Referenz-
gebiudes; es gelten die Héchstwerte der EnEV 2013 Anlage 1 Tabelle 2), hydraulischer Abgleich, Anpassung der Heizkurve, Online-Bestitigung eines
zugelassenen Sachverstindigen.

6 Einzelmafinahmen zur energetischen Optimierung der Heizungsanlage und der Warmwasserbereitung in Bestandsgebauden.

6.1 Zusammen mit der Errichtung einer Warmepumpe. Begrenzung auf héchstens 50 % der Basis- oder Innovationsférderung.

6.2 Nachtriglich nach 3 bis 7 Jahre nach Inbetriebnahme. Begrenzung auf die Hohe der férderfahigen Kosten.

6.3 Nachtraglich nach mind. einem Jahr (Warmepumpencheck). Begrenzung auf die Hohe der forderfihigen Kosten.

7 Anforderungen an die JAZ:

Jahresarbeitszahl Basisforderung Innovationsfdrderung

Wohngebiude Nichtwohngebiude
gasbetriebene WP 1,25 13 15
elektrische Luft-WP 35 35 45
andere elektrische WP 38 4 |

Beispiel:

Erdwarmesonden-

Warmepumpenanlage

Speicher 330 |

VDI 4650: 3 =
3

3,8
4,5

Basisforderung: 4.500 €
Lastmanagement: 500 €
MAP Zwischensumme: 5.000 €

Innovationsférderung: 6.750 €
Lastmanagement: 500 €

Flachen
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heizung

MAP Zwischensumme: 7.250 €
7




1.4 Forderungen

2. AnreizProgrammEnergieEffizienz APEE

L<Zusatzbonus” zum MAP:
1. Heizungstausch:

Investitionszuschuss von 20 % auf

gesamte MAP-Forderung Ausnahme:
Zusatzférderung Heizungsoptimierung

2. Heizungsoptimierung:

600 € fur geforderte MalRnahmen zur

Optimierung

1. und 2. ,muss kombiniert werden”
APEE-Antrag ist im MAP-Antrag integriert

Prof. Dipl.-Ing. W. Schenk Hochschule Miinchen

Heizkorper Ful3boden-

heizung
MAP: 5.000 € 7.250 €
APEE:
20 % auf MAP 1.000 € 1.450 €
Optimierung Heizsystem: 600 € 600 €
APEE: 1.600 € 2.050 €
Fordersumme: 6.600€  9.300 €




2. Effiziente Technologien zur Warmeerzeugung auf dem Prifstand

? kKWh
Warme

Warme-
erzeuger

1ms3
=10 kWh :

I
N
]
A,
o
N
©
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2. Effiziente Technologien zur Warmeerzeugung auf dem Prifstand
Mit fossilen Energietragern — nicht nachhaltig

Priméarenergie Erdgas

10 kWh

=1ms

10 kWh

10 kWh

10 kWh
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m—) O kK\Wh | (=
Kraft-Warme-Kopplung
5206 therm., 38% elektr.  IEEE—)
) 9 K\Wh l X 2
OIEN} [ 3,4 kwn >
Brennstoffzelle
51 % therm., 37 % elektr. —
m—) | O KW I i' ,
X
3,3 kWh D
Warmepumpe
GasR=1,5
) 9 KWh -_3 :_

Gastherme 100 %

4,7 KWh

6,8 kWh

4,7 KWh

6,6 kWh

11,5 kWh

11,3 kWh

13,5 kWh
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2. Effiziente Technologien zur Warmeerzeugung auf dem Prifstand
Mit fossilen Energietragern — nicht nachhaltig

10 kWh

9 kWh f\

10 kWh

GUD-Kraftwerk

35 % therm., 55 % elektr.

9 kWh f\

GUD-Kraftwerk
35 % therm., 55
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mmmm) | 3 kWh
- > 5 kWh,,
mmmm) |3 kWh
- >l 5 kWh,,
% elektr.

Warmepumpe

=3

X

15 kWh

Warmepumpe

=45

X

22 kWh
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2. Effiziente Technologien zur Warmeerzeugung auf dem Prifstand

Mit fossilen Energietragern — nicht nachhaltig

Nutzenergie pro m? Erdgas primar

30

25
25
i o
=
< 20
=
)
T EE 13,5
|
g 11,5 11,3
S, o
5
pa
| I
0 T T
((\Qz (\% \\Q ,b% Q@
S Q\° s{\’\'e «6% N
N S O < Q
¢ ¢ & & &
"fo‘((\ 9 R N
S &S
@’5\ Q S
X
00

O,
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=

Maximale Nutzung
Energie:

GuD-Kraftwerk +
elektrische Warmepumpe
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2. Effiziente Technologien zur Warmeerzeugung auf dem Prifstand
Mit regenerativer elektrischer Enerqgie

Warmepumpe
Gasl3=15

==

10 kWh,, > | Elektrolyse

Methanisierung

https://www.iwr.de/news.php?id=35044

10 kWh,, Elektrolyse | =) | 2,5 kwh
Methani- \éviirérlnSepumpe
sierung || 7 KWhgg ‘f\ 2 W : oW
GUD-Kraftwerk ! ¢l
35 % therm, 55 % elektr
Warmepumpe
R=45

45 kKWh

10 kWh,, > [3
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2. Effiziente Technologien zur Warmeerzeugung auf dem Prifstand
Mit fossiler bzw. regenerativer elektrischer Enerqgie

Maximale Nutzung reg.
Energie:

Nutzenergie

- 45 _ _
S Direkte Nutzung in
x 0 elektrischer Warmepumpe
£
()] 30
o0 25
QLJ 20
5 15 - 13,
S 10 Flr Speicherung:
S 5 |
z . j I I I Methanisierung w
@ » o 8 g v % @ + GUD-Kraftwerk ©
Sl 32|8 g £ E = E + elektrische
S 8| v 2 A AR Warmepumpe
S X 2 2| E €| o | E
o c| E| £ = B~
£l 2 3 =2 = o =
:E aa) 8 . o o .
= € B c | O &
& 5 O+ |3
© = | o T O o
S T SN .
a N FUr Hochtemperatur:
o « Therme / Kessel
fossile Energie regenerative * Elektroheizung
elektr. Energie

14

Prof. Dipl.-Ing. W. Schenk Hochschule Miinchen



3. Anlagenbeispiel: DHH

Prof. Dipl.-Ing. W. Schenk Hochschule Miinchen

Bj.: 1984
Wohnflache: 190 m?2

Einrohrheizung
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3. DHH: vom Gaskessel zur effizienten Grundwasserwarmepumpenalge

Warmw asser
QI— .
300 | .Z‘ Frischwasser-System
gj“‘@“ ‘
Einrohr-Radiatoren- | il (il i P (O = DXO
Heizung | Kaltwasser
190 m2 | . _'
¢
=
9,4 kW WP
@_
0,055 kW

Grundwasser-
Forderbrunnen

Prof. Dipl.-Ing. W. Schenk Hochschule Miinchen

Grundwasser-
Schluckbrunnen
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3. DHH:effiziente Grundwasserwarmepumpenanlage
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Arbeitszahl mit Quellenpumpe
6
=>
5
> seit 2014
=4 Arbeitszahl
N Bis 2013 R=52
<3 Arbeitszahl
< R=4,6
2
1
0
% © A ® o o N 0 & ™ % © A %
0”0 0”& o-”gg o’”g o”gg 079\, Q’}Q\ oq’& o-”gN o'-”gx gf-”& o-”& oq’& o-”&
N N N N N N N N N N N N N N
Q> N} Q¥ Q> Q> Q> N} Q> Q> Q> Q> Q> Q> Q>
Vor San.ierung: Vollbenutzungsstunden: 2.818 h/a
Erdgas: 35.000 kWh/a Stromverbrauch: 5.135 kWh/a
Verbrauchskosten: 2.380 €/a Verbrauchskosten: 1.207 €a
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Heizkostenvergleich nach VDI 2067

ges. thermischer Energiebedarf:

26.700 kWh/a

Gaskessel| Gastherme | Pellets- Erdreich- |Grundwasser-

Bestand | Brennwert Kessel Warmepumpe | Warmepumpe | Luft-WP
Betriebsgebundene Kosten:
Wartung, Kesselreinigung 150 € 130 € 250 € 50 € 50 € 50 €
Tankreinigung anteilig
Kaminkehrer 60 € 60 € 60 €
Summe 210 € 190 € 310 € 50 € 50 € 50 €
Verbrauchsgebundene Kosten:
Warmeerzeugung:
Jahresarbeitszahl/-Nutzungsgrad 95% 80% 40 52 3,1
Strombedarf in kWh/a 6.675 5.135 8.613
Strompreis pro kWh 0,20 € 0,20 € 0,20 €
Stromkosten 1.335 € 1.027 € 1.723 €
Bedarf kWh/a bzw. in t/a 35000 28105 7,42
Preis pro kWh bzw pro t 0,068 € 0,068 € 260 €
Brennstoffkosten pro Jahr 2.380 € 1.911 € 1.928 €
Hilfsenergie:
Strombedarf in kWh/a 400 400 700 400 400 400
Strompreis pro kWh 0,27 € 0,27 € 0,27 € 0,20 € 0,20 € 0,20 €
Stromkosten pro Jahr 108 € 108 € 189 € 80 € 80 € 80 €
MeRpreis/Grundpreis 120 € 120 € 100 € 100 € 100 €
Summe 2.608 € 2139 € 2117 € 1.515 € 1.207 € 1.903 €
Ges.-Summe 2818 €| 2.329€| 2.427¢€ 1.565 € 1.257 €| 1.953 €




Heizkostenvergleich nach VDI 2067

Betriebs- und Verbrauchskosten

€3.000 —— €2.8] 8

€2.500

€2.000

€1.500

€1.000

€500

€0

Pellets 260 € |€/t

Strom allgemein | 0,27 € |€/kWh
WP-Strom 0,20 € |€/kWh
Erdgas 0,068 € |€/kwWh

Prof. Dipl.-Ing. W. Schenk Hochschule Miinchen
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Heizkostenvergleich nach VDI 2067

Heizkostenvergleich nach VDI 2067:
Einfamilienhaus 200 m?

Heizung und Warmwasser fiir 4 Personen

Gaskessel | Gastherme Pellets- Erdreich- Grundwasser-
Bestand Brennwert Kessel | Warmepumpe [Warmepumpe| Luft-WP

Investitionskosten:
Pelletslager 3.500 €
Schornstein; Warmequelle 1.000 € 1.000 € 15.000 € 10.000 € 1.500 €
Waérmeerzeuger incl. Warmwasser 10.000 € 20.000 € 14.000 € 14.000 € 18.000 €
Elektroinstallation 300 € 600 € 1.000 € 1.000 € 1.500 €
Warmeverteilung 0€ 1.000 € 1.000 € 1.000 €
Solaranlage 6 m?
Summe 11.300€ | 25.100 € 31.000 € 26.000 € 22.000 €
Forderung 0€ (3.000 €) (6.600 €) (6.000 €) 0 €
Investitionskosten: 0€ 22.600 €| 22.100 € 24.400 € 20.000 € 22.000 €
Kapitalkosten:
Annuitét (20 J./Zins 2 %) 6,12 % 0€ 612 € 1.261 € 918 € 918 € 1.285 €
Annuitat (50 J./Zins 2 %) 3,18 % 0€ 32€ 143 € 509 € 350 € 32 €
Instandsetzung 1 % 200 € 226 € 221 € 244 € 200 € 220 €
Kapitalkosten: 200 € 870 € 1.625 € 1.671 € 1.468 € 1.537 €
Betriebsgebundene Kosten:
Wartung, Kessel- u. Tankreinigung 150 € 130 € 250 € 50 € 50 € 50 €
Kaminkehrer 60 € 60 € 60 €
Betriebsgebundene Kosten: 210 € 190 € 310 € 50 € 50 € 50 €
Verbrauchsgebundene Kosten:
Stromkosten 108 € 108 € 189 € 1415 € 1415 € 1.803 €
Ol, Gas, Pellets 2.380 € 1.911 € 1.928 €
Melpreis/Grundpreis 120 € 100 € 100 € 84 €
Verbrauchsgebundene Kosten: 2.488 € 2139 € 2117 € 1.515 € 1.515 € 1.887 €
Jahreskosten (Summe) 2.898€ | 3.199€ [4.052€ 3.236 € | 3.033€ |3.474 €

Prof. Dipl.-Ing. W. Schenk Hochschule Miinchen
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Heizkostenvergleich nach VDI 2067

4.500 €

4.000 €

3.500 €

3.000 €

2.500 €

2.000 €

1.500 €

1.000 €

500 €

0€

Heizkosten nach VDI 2067

Gastherme Brennwert

M Kapitalkosten:

Pellets-Kessel Erdreich-Wéarmepumpe  Grundwasser-Wé&rmepumpe Luft-Wdarmepumpe

[0 Betriebsgebundene Kosten M Verbrauchsgebundne Kosten

Prof. Dipl.-Ing. W. Schenk Hochschule Miinchen
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_Vergleich CO,-Emissionen

jahrliche CO, -Emissionen

10 89

(o)) ~

CO, -Emissionen in t/a
()]

N w

|
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0@ spez. Emisionen in g/kWh
Erdgas 249
Pellets 42
Strom (Gesamtdeutschland 2017) 489
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Gebaudebestand — MFH - 60 °C-Anforderung

Hochtemperaturwarmepumpe

Hochschule Miinchen Prof. Dipl.-Ing. W. Schenk

A}

l ‘ ..‘ l i s !
‘ ' 1l . »
. ‘i‘ "’ " 'l‘"""""" ‘b\

yeotly

T1: LALAL

I l"nn"l"nnnm\' por?

-
v

Wohnflache: 435 m?2
FulRbodenheizung
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Gebaudebestand - MFH

_Hochtemperaturwarmepumpe

M1 1

im0

&

—
—
)
5 %m% [gﬁ » |6
3 A
3 (F=0s
= =N -
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Quelle: Weishaupt
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Gebaudebestand - MFH

Hochtemperaturwdrmepumpe

5,00

4,50

Arbeitszahl

3=4,35

4,00 -

3,50 -

3,00 -

2,50 -

2,00 -

1,50 -

1,00 -

0,50 ~

0,00 -

:u*: 0@
ENERG 23

Weishaupt WWP S 20 IH

-

O
x]
O

" > <&

Energieverbrauch

D

| E
150

j’l\}‘ 3 3kWh"(m2-a)

i__i Primédrenergieverbrauch dieses Gebiudes

| 18
175

Endenergieverbrauch dieses Gebdudes (Pflicht
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gaben fiir Immobili

igen)

200

i”"1 Endenergieverbrauch dieses Gebdudes

“."',7 19 wwmime-a)

225 =250

9.800 s

Wohnflache beh. m? 435
Gebiaudenutzfliche |m? 587,25
Warmeverbrauch kWh/a

Endenergie

Erdwdrme-WP kWh/a 9800
Erdwarme-WP kWh/(m?*a) 17
Primdrnergie

fp elektrische Energie 1,8
Erdwidrme-WP kWh/(m?*a) 30
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Grundwasser-Warmepumpenanlage bei Sanierung

HOTEL
B BAYERISCHE

PRIEN AM CHIEMSEE
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Grundwasserwarmepumpe Hotel Prien

» WW

I 125 kW
Abwarme 10 kW |

Frischwasser-System

1 A

KW

/
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Grundwasser-
Forderbrunnen
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Reichertshausen: Erdreichkollektor fur alte Schule und neue Blcherel

£

\5& A

| . - ' 7% ' Auch bei Aul3entemperaturen

von -20 °C wird kein Ol oder

el






Grundwasser-Warmepumpe Miunchen

LW |

A U B

l!l!!llﬁlll
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Daten:

Bj. Gebaude: 1978

Bj.: WP: 2001
Beheizte Flache: 40.000 m?
Heizleistung WP: 840 kW

S
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4 Warmepumpenmodule mit einer Heizleistung von 840 kW = nsparungen.:
*Verbrauchskosten: 50 %
*CO,: 70 %
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Memmingen Ziegeltdrle: Grundwasser-Warmepumpenanlage + PV

Beheizte Flache. 2.000 m?2
Wohnungen: 21
Heizlast: 70 kW

34
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Grundwasser-wWarmepumpenanlage + PV

PV 74 kW,

Frischwasser-
module

lezll )

=
Netz <
p, N N WP
45 kKW
Trennwarme- B7/W35
tauscher

?

/

/

/

A

/

/

/

/

/

/

/
Grundwasser- Grundwasser-
Forderbrunnen Schluckbrunnen
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Grundwasser-wWarmepumpenanlage + PV

Ziegeltorle Bilanzen 2018
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CO, — Einsparungen 2018
PV-Anlage: 32 t/a
WP-Anlage: 13 t/a
Summe: 45 t/a
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Kunftige Warmeversorgung und Verkehr
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Herausforderungen fir die Zukunft

Wir alle:
1. Bewusstseinsanderung:

Konsumeren

2. Wenn maoglich: Kauf und Nutzung ressourcenschonender Produkte und
Dienstleistungen

Politik:

1. Weiterentwicklung Gesetze EnEV, EEWG auch bei Sanierung
2. Einfihrung Smart Grid

3. FoOrderungen

4. Energiesteuern auf CO,

Investoren:
Investition in regenerativer Energieerzeugung

Hersteller, Planer und Heizungsbauer:
Weiter-Entwicklung einfacher und hocheffizienter Anlagentechnik
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Zusammenfassung Geothermie in der Modernisierung

Wenn:
1. eine nachhaltige und effiziente Warmeversorgung weiter verfolgt wird

2. Keine neuen bahnbrechenden Erfindungen kommen

Dann:
1. Regenerative elektrische Energieerzeugung
2. Hauptsachliche Warmeerzeugung mit geothermischen Warmepumpen
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