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Effizienzstandards

Entwicklung seit 1950
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Effizienzstandards

Anforderung fur das 2 Grad-Klimaschutzziel
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Effizienzstandards

Anforderung fur das 2 Grad-Klimaschutzziel
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Effizienzstandards

Anforderung fur das 2 Grad-Klimaschutzziel
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Effizienzstandards

Anforderung fur das 2 Grad-Klimaschutzziel
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Entwicklung von Effizienzstandards

Fertiggestellte Wohnungen BRD
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Entwicklung von Effizienzstandards

Geforderte Wohneinheiten Geforderte Wohneinheiten Geforderte Wohneinheiten
2014 2015 2016
8.200 WE 19.200 WE
5% 6% 4%
8%
18% 0
19% 30%
26.000 WE 93.000 WE
106.700 WE 137.100 WE 160.100 WE
77% 750/0
58%
43 % 55 %
KfW-EH 70 KfW-EH 55 KfW-EH 40 KfW-EH 40 Plus

KFW  Quelle: KfW 13



Entwicklung von Effizienzstandards

Hochste Effizienz = technisch machbar & Standard in der Flache

Geforderte Wohneinheiten Geforderte Wohneinheiten Geforderte Wohneinheiten
2014 2015 2016
8.200 WE 19.200 WE
5% 6% 4%
8%
180/0 19(%)
30%
26.000 WE 93.000 WE
106.700 WE 137.100 WE 160.100 WE
77% 750/0
58%
43 % 55 %
KfW-EH 70 KfW-EH 55 KfW-EH 40 KfW-EH 40 Plus

KFW  Quelle: KfW 14



1980 1995 2010 2020

Wand 024 016 0,12 0,1
Dach 02 014 0,1 0,08
Grund 0,24 0,6 0,12 0,1

SUdseite

Rahmenaufdopplung

SUdseite

Ziegelindustrie GmbH Ag= 19 W/(m

Gebaudehiille -
Best-Practice-Entwicklung der U-Werte

2030 2050
0,08 0,06
0,06 0,05
0,08 0,06

Vakuum Dammung
Ar = 0,006 - 0,008 W/(mK)

=] 3




Grindachaufbay

[W/(m?K)]
Wand
Dach
Grund

SUdseite

Rahmenaufdopplung

SUdseite

37 Gefalle

Ziegelindustrie GmbH

Gebaudehiille -
Best-Practice-Entwicklung der U-Werte

1980 1995 2010 2020 2030 2050
0,14 0,13 0,12
0,12 0,11 0,10
0,16 0,15 0,14

Quelle: TEKOEQ(

| DO

elle: Variotec

. Vakuum Dammung
019 W/mK) A= =0,006 - 0,008 W/(mK)




Gebaudehiille -
Best-Practice-Entwicklung der U-Werte

[W/(m2K)] 1980 1995 2010 2020 2030 2050
Wand 024 0,6 0,12 0,14 0,13 0,12
Dach 02 014 01 0412 0,11 0,10
\\\ Grund 024 0,16 0,12 0116 0,15 0,14




0Q 01 02(C 0610 0o(
0 0.6 (0 0.4 0,4
0,8 (0 0,6 0 0

D% (s / 00 3%0

Quelle:
Holger Barske




Fenster — Entwicklung
Sanierung

Fenster 1980 1995 2010 2020 2030 2050

Ug[W/(m*)] 1,8 07 06 05 045 04

Uf[W/(mk)] 1,8 08 07 06 055 0,5
g-Wert 60% 50% 52% 55% 55% 58%

Y s

Quelle:
Holger Barske
Quelle: PHC
Franz Freundorfer



Wird durch EnEV und GEG das Bauen & Wohnen unbezahlbar?

Entwicklung der Fensterkosten
600 €

a=\\/SVO 1982 Uw=2,6
550 € WSVO 1995 Uw=1,6
e=EnEV 2009 Uw=1,3

~00 € amEnEV 2014 Uw=1,1
reo e 2- bis 3-fache KfW EH 40 Uw=0,9

Kosten Passivhaus Uw<0,8
400 €
350 € A

_150
200 € 10-15%
\ Mehrkosten

250 € —
200 €

1990 1994 1998 2002 2004 2006 2009 2012 2015 2018 2021

Ecofys, Schulze Darup: Energieeffizienz — Feind des kostengiinstigen Bauens? Im Auftrag der DENEFF Berlin 2014



Liftung mit Warmertckgewinnung

) 1980 1995 2010 2020 2030 2050
! Warmeriickgewinnung 65% 80% 85% 90% 92% 94%
Elektro-Effiz. [W/m?3] o8 045 04 035 03 0,27

Quelle: Pluggit ~—
Quelle: bluMartin



Liftung mit Warmertckgewinnung

1980 1995 2010 2020 2030 2050
Warmeriickgewinnung 65% 80% 85% 90% 92% 94%
Elektro-Effiz. [W/m?] o8 045 04 035 03 0,27

Of’UeIIe: Zehnder



Liftung mit Warmertckgewinnung

1980 1995 2010 2020 2030 2050
Warmeriickgewinnung 65% 80% 85% 90% 92% 94%
Elektro-Effiz. [W/m?3] o8 045 04 035 03 0,27

Quelrie: Zehnder




Energien



Heizung & Warmwasserbereitung — minimale Heizwarmelast

8 Teelichter:
heizen ein Einfz helzen 60 n@?asswhaus
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Gebaudetechnik




Gebaudetechnik bisher
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Gebaudetechnik in Zukunft

_Fassaden- und dachintegrierte Photovoltaik

Internal grid -
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Heizung: Gas-BW-Kessel _
Luftung: ventilatorgest. Abluft

Warmwasser:
Zentral wie Heizung
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Quelle: Dr. Burkhard Schulze Darup Architekt



Heizung: Gas-BW-Kessel
Luftung: Komfortliftung/WRG

Warmwasser:
Zentral wie Heizung

Zirkulation
Verteilverluste
Speicherverl.

20
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Quelle: Dr. Burkhard Schulze Darup Architekt



Heizung:

Biomasse-Heizzentrale
Warmwasser:
Zentral wie Heizung
40 LerkuIatlon $ 34
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Quelle: Dr. Burkhard Schulze Darup Architekt



Heizung:
BHKW (& Spitzenkessel GasBW)

Warmwasser:
Zentral wie Heizung

Zirkulation
Verteilverluste
Speicherverl.
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Quelle: Dr. Burkhard Schulze Darup Architekt



Heizung:

Luft-Wasser-Warmepumpe

Warmwasser:
Zentral wie Heizung

40 = Zirkulation KWh/(m?a)
30 Verteilverluste
Speicherverl. § ¢ ¢ 8¢ ¢4
20 rgie — i
10 -
O _
Heizw. WW  End-E. PE $ 44422
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6 wWW-Bedarf
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Quelle: Dr. Burkhard Schulze Darup Architekt



Heizung:

Sole-Wasser-Warmepumpe

Warmwasser:
Zentral wie Heizung

40 = Zirkulation KWh/(m?a)
30 Verteilverluste
Speicherverl. § ¢ ¢ 8¢ ¢4
20 rgie — i
10 -
O _
Heizw. WW  End-E. PE $ 44422
81 PV-Ertrag (Mai) kWh/h
6 wWW-Bedarf
4
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OPT. BATTERIE

BOHRSONDEN
ODER KALTES NETZ

Quelle: Dr. Burkhard Schulze Darup Architekt



Heizung:
Sole-Wasser-Warmepumpe

Warmwasser:

Dezentral Speicher / MiniWaPu Alt.: Wand-/Decken-

Heizung 25-38 °C

40 LZIrkuIatlon KWR/(MZa)| | 50 w/m? =3 m? fir 15 m?
30 Verteilverluste
Speicherverl. $ 4404040222 L L L LS

20
10
0 24-30 °C
Heizw. WW  End-E. PE $ ¢4 ¢ 20222t LEEE
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6 W
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Quelle: Dr. Burkhard Schulze Darup Architekt



Sole-Wasser-WaPu dezentral ;
Warmwasser: - ——— >
Dezentral Speicher / MiniWaPu Alt_“ Wand-/DeSken— ,,,,,
i Heizun -38 °C i
L Zirkulation kWh/(mla) 50 W/mZ N 112 fiir 15 m2IWEF K
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10 E i
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Quelle: Dr. Burkhard Schulze Darup Architekt



Aktivhaus — ABG Frankfurt

‘ AktlvHaus SpelcherstraEe Frankfurt M ABG Frankfurt Holding
TU Darmstadt, Fachbereich Architektur, Prof. Manfred Hegger
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Beispiel Berlin: MFH, VIII, hochverdichtet & energetisch & 6konomisch optimiert




Beispiel Berlin: MFH, VIII, hochverdichtet & energetisch & konomisch optimiert
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Beispiel Berlin: MFH, VIII, hochverdichtet & energetisch & konomisch optimiert

|

U-Werte nach Bauteilen ( in W/(m2K)

Aussenwand 0,16 2o
Bodenplatte 0,20 25em
Fenster (3-fach) 0,85 (Uw) 03-075cem
Flachdach 0,14

1.0-15cm
+324 Estri?:k mn FB-Heizung 8cm
LTI AT THE L LT TR LT LT $$l l- 'ohe"d = 20em

- FUSSBODENAUFBAL
§\\\~ Bodenbelag (Fliesen 0.PVC) 1.0-15cm
NN Estrick mit FB-Heizung 8cm
§§\ PE - Folie
5 Trittschalldammung 20cm
§\\ . +0.00 horizontale Feuchtesperre 3,0 cm
| T Bodenplatte 80cm
5= PE - Folie
Dammung 10cm
Sauberkeitsschicht 10cm
kapillarbrechende Schicht

§

=
\
N

T
e ‘-""0‘.-..'7_'-,'0 L

. 0



Beispiel Berlin: MFH, VIII, Minderkosten Heizung
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Beispiel Hannover Hilligenwohren: MFH, |V, energetisch & 6konomisch optimiert
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Beispiel Hannover Hilligenwohren: MFH, 1V, energetisch & 6konomisch optimiert
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Beispiel Hannover Hilligenwohren: MFH, IV, energetisch & 6konomisch optimiert

13.06 130G
Whg 06/11/16 Treppenhaus 0G Whg 0712117

260m

13.06 13.06 & / 13.06
Whg 10115720 Whg 09/14/19 Whg 08/13/18

88 m HWR 1om
60m L]
e e 4
Balkon
Flur

a5m 78m =

158 m
o e ]

Schiafen Zimmer

9 70m¢ '

Balkon Abstell i Abstall Balkon
15m 12m'l 120 66 m

Gundlach. — In: Schulze Darup: Kostenglinstiger und zukunftsfahiger Geschosswohnungsbau im Quartier. — geférdert durch DBU Az 33119/01-25



Beispiel Hannover Hilligenwohren: MFH, 1V, energetisch & 6konomisch optimiert

Wandaufbau Varianten — im Vergleich ,ROT"

gruppeomp
aaa Stand Wettbewerb Option 1: T Aufbau Kassisch (Poraton HLZ) KW 55 Poroton KW 55 G Poroton KIW 40: S
.0' # Poroton mit Riemchen .'.. mit (035) & Poroton mit 40 mm Kerndammung (035) & Verblender Poroton mit 80 mm Kerndammung (035) & Verblender

o »

o B —— !
. % L___ =1 |
B . <
. s e
. — Poroton $10 - »——1— Poroton HLZ (Plan-T) - Poroton $10 — Poroton S10
- - o
. . flt 111
- : < L=
. - B Poroton U-Schale 24 Ziegelsturz 11,5 (2x)
. Poroton Warmedammsturz 30 * (A1, 2x Ziegelsturz 11,5) (Alt. Poroton U-Schale 24)
= & Ziegelsturz 115 .
H .
H H
. .
. : 24
H H
M M
. .
H e g TUTSSassessmsmesmemes 0 SegEsmemmeEmsmmeSmes seTgsesane o
H -
: . - : alll
H % : * ¥ Die Befestigung der
. s Fenster am Stein ist
: - noch zu kldren
. .
M H
: B4 R :

£ .

. E .
. - E
u U'=ca 0.20 Wm'K ] =4 U = ca. 0,18 WimK U = ca 0,15 Wim'K
- = g [== 2=
. 19 Io‘ 42 19| - 11514 %° 19 11»‘[ 1L 8 36° 15“
. .
N .
5 “ . 57
. ca 50 m* > Wettbewerb . ca 7 m?> Wettbewerb
H : o4
H H g %
H .
H .
a : =
: ! : halber Porotol : halber Porotor
. B 2 . er Poroton 5% r Poroton
. Poroton Laibungsziegel : Poroton Laibungsziege! s % " Laibu

"0 — o'. »

*o. fuas ﬁ ' wus® %
Wohnflachengewinn

(Vergleich WB Variante. D)

ca.50 m? entspr. 12,5 m? pro Geschoss Haus 13

ca.22 m? entspr. 5,5 m? pro Geschoss Haus 13

ca.21 m? entspr. 5,25 m? pro Geschoss Haus I3

ca.7 m?, entspr. 1,75 m? pro Geschoss Haus I3

Kosten

ca. 220 €/m?

ca. 250 €/m?

ca. 300 £/m?

ca. 305 €/m?

U-Wert

ca. 0,20 W/m*X
voraus. KFW 55

ca. 0,19 W/m*k
voraus. KFW 55

ca. 0,18 W/m*
voraus. KFW 55

ca. 0,15 W/m*K
voraus. KFW 40

Auswirkungen Baustelle

AuBenwande: Poroton S10

Innenwande: Poroton Verfiillziegel / HLZ-Plan

AuRenwande: Poroton HLZ (Plan-T)
Innenwande: Poroton Verfillziegel / HLZ-Plan

AuRenwande: Poroton S10

Innenwande: Poroton Verfillziegel / HLZ-Plan

AuRenwande: Poroton S10

Innenwande: Poroton Verfiillziegel / HLZ-Plan

Gundlach. — In: Schulze Darup: Kostenglinstiger und zukunftsfahiger Geschosswohnungsbau im Quartier. — geférdert durch DBU Az 33119/01-25




Beispiel Hannover Hilligenwohren: MFH, 1V, energetisch & 6konomisch optimiert

Wandaufbau Varianten — im Vergleich ,WEISS*

Aufbau klassisch (KS): KIW 55
mit

(035) &

2

70,18 Wim'K
b

Kemdammung bis
200 mm méglich
-> evil. KIW 40

Porenbeton (KW 55)
mit 40 mm

(035) &

Porenbeton Planblock
PP4 050

N Porenbeton Flachsturz
200012401124

] U = ca. 0,22 WimK

Porenbeton
PP4 055

Porenbeton KfW 55
P mit 80 mm {035) &
365
Porenbeton Planblock
PP4 050
\ | Porenbeton Flachsturz
\ 200012401124
=]
u |
S U= ca. 0,17 WimK
Dammung 10 mm

T el KIW40

1w @ /1365//15“

57
ca. 7 m* > Wettbewerb
e 2
9., 2
Iy
el | Porenbeton
] PP4 055

Wohnflachengewinn
(Vergleich WB Variante. D)

ca.29 m?, entspr. 7,25 m? pro Geschoss Haus 13

ca.21 m? entspr. 5,25 m? pro Geschoss Haus 13

ca.7 m?, entspr. 1,75 m? pro Geschoss Haus I3

Kosten

ca.290 €/m?

ca.280€/m?

ca. 285 €/m?

U-Wert

ca. 0,18 W/m*k
voraus. KFW 55 (mit 20 cm WD KfW 40 mégl.)

ca. 0,22 W/m*k
voraus. KFW 55

ca. 0,18 W/m*k
voraus. KFW 55 ( mit 10 cm WD KfW 40 mogl.)

Auswirkungen Baustelle

AuRenwande: Kalksandstein

Innenwande: Kalksandstein

AuRenwande: Porenbeton Planblock 36,5 cm

Innenwande: Kalksandstein

AuRenwande: Porenbeton Planblock 36,5 cm

Innenwande: Kalksandstein

Gundlach. — In: Schulze Darup: Kostenglinstiger und zukunftsfahiger Geschosswohnungsbau im Quartier. — geférdert durch DBU Az 33119/01-25




Sondenfeld der Warmepumpenanlage — Variante 1

Rahmendaten:

- Heizarbeit: 340 MWh/a
- WW: 95 MWh/a
- Leistung: 300 kW

- Betriebsstunden: 1.400 h/a

- Sondenfeld: 66 x 150 m

© by M&P

Gundlach. — In: Schulze Darup: Kostenglinstiger und zukunftsfahiger Geschosswohnungsbau im Quartier. — geférdert durch DBU Az 33119/01-25



Sondenfeld der Warmepumpenanlage — Variante 2 mit solarthermischer Regeneration

Rahmendaten:

- Heizarbeit: 340 MWh/a
- WW: 95 MWh/a
- Leistung: 300 kW

- Betriebsstunden: 1.400 h/a

- Sondenfeld: 42 x 150 m
- statt: 66 x 150 m

© by M&P

Gundlach. — In: Schulze Darup: Kostenglinstiger und zukunftsfahiger Geschosswohnungsbau im Quartier. — geférdert durch DBU Az 33119/01-25



Sondenfeld der Warmepumpenanlage — Variante 3

Rahmendaten:

- Heizarbeit: 160 MWh/a
- WW: 95 MWh/a
- Leistung: 170 kW

- Betriebsstunden: 1.400 h/a

- Sondenfeld: 42 x 150 m

- Gebaudezentrale
Warmepumpenldosungen

- Wohnungsstationen &
Reduzierte Anlagenverluste

- alternativ: Kaltes Netz

© by M&P

Gundlach. — In: Schulze Darup: Kostenglinstiger und zukunftsfahiger Geschosswohnungsbau im Quartier. — geférdert durch DBU Az 33119/01-25



Baukostenentwicklung seit 1962 — Wohngebaude pro m?

Vom Bauherren/Architekten veranschlagte Baukosten nach DIN 276 zum Zeitpunkt
des Bauantrags
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Statistisches Bundesamt: Bauen und Wohnen - Baugenehmigungen / Baufertigstellungen/Baukosten Wiesbaden 2016

aufbereitet: Werner Eicke-Hennig / Burkhard Schulze Darup



Zusammenstellung der Investitionskosten

Baukostenindex des Erstellungsjahres (€)

500.000 €

450.000 €

400.000 €

350.000 €

300.000 €

250.000 €

200.000 €

150.000 €

100.000 €

50.000 €

WSVO 90 EnEV 2002 EnEV 2014 KfW EH 40 Passivhaus KfW EH 40 Plus Passiv Plus

Ecofys, Schulze Darup: Energieeffizienz — Feind des kostengtinstigen Bauens? Im Auftrag der DENEFF Berlin 2014




Zusammenstellung der Investitionskosten

Baukostenindex des Erstellungsjahres (€)
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Ecofys, Schulze Darup: Energieeffizienz — Feind des kostenglinstigen Bauens? Im Auftrag der DENEFF Berlin 2014




Zusammenstellung der Investitionskosten

Baukostenindex angepasst (€)

500.000 €
450.000 €
]
400.000 €
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Ecofys, Schulze Darup: Energieeffizienz — Feind des kostenglinstigen Bauens? Im Auftrag der DENEFF Berlin 2014




Zusammenstellung der monatlichen Kosten (€/Monat)

1.400 €

1.200 €

1.000 €

800 €

600 €

400 €

200 €

-200 €

Hypothek

KfW-Darlehen
Heizung / WW

Strom

Wartungskosten

PV-Anlage

1.028 €

WSVO 90

1.048 €

EnEV 2002

1.040 €

EnEV 2014

105 €

920 €

KfW EH 40

105 €

904 €

Passivhaus

114 €

942 €

A\

KfW EH 40 Plus

114 €

944 €

Passiv Plus

Ecofys, Schulze Darup: Energieeffizienz — Feind des kostenglinstigen Bauens? Im Auftrag der DENEFF Berlin 2014




Baugebiet 411: Energie-Plus-Siedlung Hauslinger Wegacker Mitte
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Erlangen BP 411

Effizienzstandard:
- Passivhaus
- KfW EH 40Plus

PV-Ertrag:

11 45 kWh/m?2 WF

13 55 kWh/m? WF

I

e ©6

Energiekonzept: Schulze Darup




DomRomer Frankfurt

Dom-Romer, Frankfurt, 35 innerstadtische Gebaude — Energetische Betreuung: Dr. Burkhard Schulze Darup
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Wohnpark Strubergasse Salzburg

Sanierung von 500 Wohneinheiten aus den 1950er Jahren




Rahmenplan "Wohnpark Strubergasse”
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Wohnpark Strubergasse Salzburg — Plusenergiebilanz / Nahwarmesystem
ierung von 500 Wohneinheiten aus den 1950er Jahren
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Energiekonzept Hamburg — Dulsberg

KLEINWOHNUNCSKOLONIE
AM DULSBERC INHAMBURC

(U A AN T AL

Quelle: Energiekonzept Hamburg-Dulsberg. — Ecofys, GEF, Luchterhandt,
Schulze Darup im Auftrag der Stadt Hamburg BSU 2013
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i Quelle: Energiekonzept Hamburg-Dulsberg. — Ecofys, GEF, Luchterhandt,
Schulze Darup im Auftrag der Stadt Hamburg BSU 2013
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Energiekonzept Hamburg — Dulsberg
: = "'-‘g‘ﬁ!‘. a Qﬁ\‘\: \ '
‘,‘ - i \i‘% N “‘ﬁ‘ :\
& SN N \ A Nt A

] —

\‘<- . ——

A ———,
Vg o
-

-= "y s | _\ Ma—
. % > g e
W WL oV "’3’ S—_ B " il = - D7 S—
o = e ~ —— = y -Ye
e N 4
: \“ﬂ ) Y ——
jF=08 - _-_kv.

J ) m—
e

s -~ oh .c v ’s y .
* A ;«"‘ . va'u ’;"
A Wy Vel B

L)

Quelle: Energiekonzept Hamburg-Dulsberg. — Ecofys, GEF, Luchterhandt,
Schulze Darup im Auftrag der Stadt Hamburg BSU 2013
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Quelle: Energiekonzept Hamburg-Dulsberg. — Ecofys, GEF, Luchterhandt, Schulze Darup im Auftrag
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der Stadt Hamburg BSU
2013
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Quelle: Energiekonzept Hamburg-Dulsberg. — Ecofys, GEF, Luchterhandt,

Schulze Darup im Auftrag der Stadt Hamburg BSU 2013



Legende . .

e . Endenergieverbrauch Heizung & Warmwasser
ndenergieverbrauch [kWh/m?]

B - Dulsberg 2020

P 51100

| 101 - 150

[ 151-200

- nicht beriicksichtigt _. ’ ﬂ,‘

B 201-250

0 125 250 500 Meter

ECOF___Y_§ | 1 I 1 | 1 1 |

Quelle: Energiekonzept Hamburg-Dulsberg. — Ecofys, GEF, Luchterhandt,

Schulze Darup im Auftrag der Stadt Hamburg BSU 2013
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Quelle: Energiekonzept Hamburg-Dulsberg. — Ecofys, GEF, Luchterhandt,

Schulze Darup im Auftrag der Stadt Hamburg BSU 2013
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Quartier Hamburg — Dulsberg
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uelle: Energiekonzept Hamburg-Dulsberg. — Ecofys, GEF, Luchterhandt,
Schulze Darup im Auftrag der Stadt Hamburg BSU 2013



Heizenergiebedarf — Referenzszenario Wohngebaude BRD

Sanierungsquote 1,2 %

600.000.000 B Neubau
MWh/a MFH 2002-2013

. leubau | EFH2002-2013
500.000.000 a0 TF MFH 1995-2001
EFH 1995-2001
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100.000.000 ® EFH 1919-1948
B MFH 1861-1918
EFH 1861-1918
B MFH bis 1860
B EFH bis 1860
M Sonstiges

-1985-1994

400.000.000 -

300.000.000 -

Quelle: DGS / Schulze Darup: Gebdudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015




Heizenergiebedarf — Referenzszenario Wohngebaude BRD

Sanierungsquote 1,6 %

600.000.000 B Neubau
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Quelle: DGS / Schulze Darup: Gebaudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015




Heizenergiebedarf — Klimaschutzszenario Wohngebaude BRD

Sanierungsquote 1,6 %
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Quelle: DGS / Schulze Darup: Gebaudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015




Heizenergiebedarf — Klimaschutzszenario Wohngebaude BRD

Sanierungsquote 2,0 %
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Quelle: DGS / Schulze Darup: Gebdudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015




Heizenergiebedarf — Best Practice Szenario Wohngebaude BRD

Sanierungsquote 2,6 %
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Quelle: DGS / Schulze Darup: Gebdudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015







Potenzial Photovoltaik und Solarthermie — BRD
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Quelle: DGS / Schulze Darup: Gebaudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015



Potenzial Windenergie — BRD
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Quelle: Referenzszenario Nitsch 2010; Klimaschutzszenario: DGS / Schulze Darup:
Gebaudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015



Potenzial Biomasse Warme — BRD
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Quelle: Referenzszenario Nitsch 2010; Klimaschutzszenario: DGS / Schulze Darup:
Gebaudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015



Potenzial Biogas und Biool — BRD
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Quelle: Referenzszenario Nitsch 2010; Klimaschutzszenario: DGS / Schulze Darup:
Gebaudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015



Ertrag der erneuerbaren Energien — BRD
Referenzszenario
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Ertrag der erneuerbaren Energien — BRD
Klimaschutzszenario

1.400.000.000
MWh/a Erneuerbare Energie - Ertrag - Endenergie

Umweltwdrme Warmep.
W Biogener Abfall

Feste Biomasse
1.200.000.000

Biogas / Klargas
Solare Nahwarme

1.000.000.000 Solarthermie

W Tiefengeothermie Nahwarme
Geothermie-Strom

800.000.000 B Biogener Abfall
Bio-Feststoffe

1 B FlUssige Brennstoffe
600.000.000 B s - | Biogase

Deponie-/ Kldrgas
B Wasserkraft < 1 mW
400.000.000 - i B Wasserkraft > 1 MW

Windkraft Offshore

Windkraft Onshore
H Photovoltaik Freiflachenanlagen

200.000.000 -

Photovoltaik im Siedlungsbereich




Klimaschutzziel BRD: Reduktion des Energiebedarfs durch Effizienz

Versorgung des Restbedarfs durch erneuerbare Energien
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Quelle: DGS / Schulze Darup: Gebdudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015



Klimaschutzziel BRD: Reduktion des Energiebedarfs durch Effizienz

Versorgung des Restbedarfs durch erneuerbare Energien
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Quelle: DGS / Schulze Darup: Gebdudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015



Klimaschutzziel BRD: Reduktion des Energiebedarfs durch Effizienz

Versorgung des Restbedarfs durch erneuerbare Energien
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Quelle: DGS / Schulze Darup: Gebdudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015




Klimaschutzziel BRD: Reduktion des Energiebedarfs durch Effizienz

Versorgung des Restbedarfs durch erneuerbare Energien
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Quelle: DGS / Schulze Darup: Gebdudetypologie und Energieeffizienzstrategie BRD, Berlin 2015







er smd d|e erste Generatron JdiE d|e

lr)

¥ ’>“

u}nd w,lg@nd dte_]etzter
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