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Leiter Vertrieb Warmepumpen
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Die warmende Kraft der Elemente

Copyright © by Max Weishaupt GmbH, D-88475 Schwendi



Energie fur die Zukunft: Die Weishaupt Gruppe
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Endenergieverbrauch nach Sektoren innerhalb der EU

Gebaudebereich 40,4 % Verkehr 31,3 %

N A

Raumwarme und
Trinkwassererwarmung 85 %

N
Industrie 28,3 %

Strom 15 %
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Heizung & Warmwasserbereitung - der Schlissel zur Energiewende

Endenergieverbrauch Haushalte
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Endenergiebedarf unterschiedlicher Systeme — Neubau
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Abb.4: Effizienzklassen fir ein Einfamilienhaus

nach EnEV-Standard ab 2016

Quelle: bwp, Leitfaden Energieeffizienz



Endenergiebedarf unterschiedlicher Systeme — Bestand

Endenergiebedarf
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Abb.5: Energieeffizienzklassen fur ein Bestandsgebéude
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Primarenergieaufwand — Vergleich

Brennwertkessel mit Solar
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Primarenergiebedarf Uber die Jahresarbeitszahl
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Quelle: Prof. Dr.-Ing. U. Wagner, Technische Universitat Minchen



Messungen aus dem Feld

WP im Geb&udebestand Neubau (WP Effizienz) Neubau (WP Monitor)
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i MAUTS -weishaupt- WIEF

Wir nutzen jeden Sonnenstrahl Warmepumpensysteme

OCHSNER C Dimplex

WARMEPUMPEN
m Monitor

INNOVATIVES HEIZEN UND KOHLEN

——en3W

STIEBEL ELTRON @Vai“anl- VIEEMANN ) BOSCH

Technik zum Wohlfihlen climate of innovation Technik fiirs Leben
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https://wp-monitoring.ise.fraunhofer.de/wp-monitor-plus/german/index/

Jahresarbeitszahlen — Bandbreiten
WP im Geb&udebestand Neubau (WP Effizienz) Neubau (WP Monitor)
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Referenzanlagen
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Referenzprospekt

Warmepumpen:
Zuverlassigkeit und Wirtschaftlichkeit

Druck Nr. 83 2140 01
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Referenzprospekt

h Weishaupt Warmepumpen

Langzeiteffizienz
nicht einfach behauptet,
sondern bewiesen.
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Referenzprospekt

h Weishaupt Warmepumpen

weniger Energieverbrauch
hohere Gebaudeeffizienz.

Diese Referenzanlagen im Fcsiand stellen wir Innen vor:
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Referenzprospekt

h Warmequelle Erde

Heizkosten im
Keller: nur
570,- € pro Jahr!

Einfamilienhaus Neubau, Sole/Wasser-Warmepumpe.
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fai

Haus. Von Anfang an wurde for die Beheizung eine
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~weishaupt-

\

~ Fraunhofer
ISE

Die Fraunhofer Gesellschaft ist
mit rund 24.000 Mitarbeitern
die grofdte Organisation fur
angewandte Forschung in
Europa. Sie betreibt 67 Institute
und Forschungseinrichtungen.

“t. A\ -
LR\ \":‘\“‘g.

o
i iR

= Darunter das Fraunhofer-Institut
fur Solare Energiesysteme (ISE)
mit 1.100 Mitarbeitern das grol3te
Solarforschungsinstitut Europas

I
L

' ’ i
http://www.ise.fraunhofer.de/de

= Sitz in Freiburg
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http://www.ise.fraunhofer.de/de
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Sole/Wasser-Warmepumpe im Einfamilienhaus - Neubau
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Sole/Wasser-Warmepumpe im Einfamilienhaus - Neubau

Warmequelle: 2 Speichersonden mit je 40 m

Copyright © by Max Weishaupt GmbH, D-88475 Schwendi



Sole/Wasser-Warmepumpe im Einfamilienhaus - Neubau

-weishaupt-

Zi Fraunhofer
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Sole/Wasser-Warmepumpe im Einfamilienhaus - Neubau

Thermische Energie Jan. 2015 bis Dez. 2015
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Sole/Wasser-Warmepumpe im Einfamilienhaus - Neubau

Elektrische Energie Jan. 2015 bis Dez. 2015
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Sole/Wasser-Warmepumpe im Einfamilienhaus - Neubau

Arbeitszahl Jan. 2015 bis Dez. 2015
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—-weishaupt-
Sole/Wasser-Warmepumpe im Einfamilienhaus - Neubau

=  Erdwarmesonden von BauGrund Sud
= yvom Fraunhofer Institut vermessen

= Jahresarbeitszahl Jan. 2015 — Dez. 2015: 4,4

= Energiekosten p.a. (+ 577,- € )

Gebaudenutzflache Ay = 312 m?,
4 Personen fur Heizung und Trinkwasserbereitung

2.886 kWh Verbrauch pro Jahr * 0,20 €/kWh = 577,- €/a
1,58 € pro Tag =1,85 € pro m? und Jahr

Copyright © by Max Weishaupt GmbH, D-88475 Schwendi
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CO,.aquivalent — EMISSIONEN, Werte aus GEMIS 4.95

= \WWarmepumpe: 2.886 kwh* 532 gikwh =1,5 Tonnen CO,

» Erdgas: 12.826 kwh/0,95 * 289 gikwh + 381 kwh * 532 gkwh = 4,1 Tonnen COZ/ +173 %

|_> Einsparung entspricht 21.000 km, die mit einem neuen PKW gefahren werden (120 g CO, je km)

= Ol: 12.826 kWh/ 0,95 * 374 g/kWh + 381 KWh * 532 g/kwh =5,3 Tonnen CO,q +253 %

I__> Einsparung entspricht 31.000 km, die mit einem neuen PKW gefahren werden (120 g CO, je km)

Copyright © by Max Weishaupt GmbH, D-88475 Schwendi



—weishaupt-
Zentrale Fragestellungen bei ,,Kalte Nahwarme®“- Projekten
= Zeitplanung mind. 6 Monate Vorlauf?
= Darf auf dem Grundstiick gebohrt werden?

=  Steht das Geschéaftsmodell fest?

= st ein mit ,Kalte Nahwarme” vertrautes Planungsburo involviert?

Copyright © by Max Weishaupt GmbH, D-88475 Schwendi



Zeitplanung

= Um eine vernunftige Planung zu realisieren
werden mind. 6 Monate Zeit bendtigt.

Copyright © by Max Weishaupt GmbH, D-88475 Schwendi



Unterschiedliche Geschaftsmodelle

= z.B. Contracting oder individuelle Betreiber

Copyright © by Max Weishaupt GmbH, D-88475 Schwendi



Contracting ,,XXL*“

Leistungsumfang Ja |Nein
warmepumpe incl. Zubehor| @
Warmequelle [

(Grundwasser / Sole)

Wartung Warmepumpe

Wartung Warmequelle

Heizkostenabrechnung

Stromkosten Warmepumpe

Full-Service

Copyright © by Max Weishaupt GmbH, D-88475 Schwendi
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Contracting ,,L“

Leistungsumfang Ja |Nein
warmepumpe incl. Zubehor| @
Warmequelle [
(Grundwasser / Sole)

Wartung Warmepumpe [
Wartung Warmequelle o
Heizkostenabrechnung ®
Stromkosten Warmepumpe o

Full-Service
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Contracting ,,S“

Leistungsumfang Ja |Nein

Warmepumpe incl. Zubehor ® 4 -

Warmequelle o ® |

(Grundwasser / Sole)

Wartung Warmepumpe o

Wartung Warmequelle o

Heizkostenabrechnung ® o
Stromkosten Warmepumpe o @ 6
Full-Service o il
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Frihzeitige Einbindung eines Fachplaners ,Kalte Nahwarme*

=  Okonomische Randbedingungen

v' Forderprogramme fir Netze und Warmepumpen (MAP, KfW)
v" Finanzierung

» Rechtliche Rahmenbedingungen
v' U.a. Heizkostenverordnung, AVBFernwarmeV
v Anschluss- und Benutzungszwang

» Geschéfts- und Vertragsmodelle

v Gestaltung der Preisbestandteile wie Grund- oder Leistungspreis
(Fixkosten) sowie Arbeitspreis (variable Kosten)

v' Contracting oder individuelle Betreiber

Copyright © by Max Weishaupt GmbH, D-88475 Schwendi



~weishaupt-

Frihzeitige Einbindung eines Fachplaners ,Kalte Nahwarme*

» Wirtschaftlichkeitsvergleich Kalte Nahwarme mit anderen
Heizsystemen — nach VDI 2067

v Vollkostenvergleich mit Betriebs-, Verbrauchs- und
Investitionskosten

4.000€/a +50%
+41% °
3.500 €/a a
W +16%
431€/a
£ 3.000€/a 0% +3% /
1.719€fa
Z 2.500 €/a . D
= 1398 ¢€/a 532 €/ 293€/a 1.058 €/a
= 2.000 €/a °
=
2
; 1.500 €/a 1595 €/a 875¢/a 956 €/a
Z 1.000 €/ D
e P -
0€/a F a Sole/W Holzpellet
kN Projekt 1 kN Projekt 4 ernwarme ole/Wasser Hozpelet:
System 1 System 2 Miinchen Warmepumpe Heizkessel System
4 ¥ System 3 System 4 5
Annuitat betriebsgeb. Kosten 431 €/a 532 €/a 293 €/a 1.058 €/a 1.719 €/a
Annuitat verbrauchsgeb. Kosten 1.398 €/a 1.416 €/a 1.595 €/a 875 €/a 956 €/a
® Annuitdt kapitalgeb. Kosten 1.544 €/a 452 €/a 584 €/a 859 €/a 927 €/a
Abweichung +41% 0% +3% +16 % +50 %
® Gesamtannuitit 3373 €/a 2.400 €/a 2.471€/a 2.791€/a 3.602 €/a
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~weishaupt-

Frihzeitige Einbindung eines Fachplaners ,Kalte Nahwarme*

» Erarbeitung optimales Netzkonzept
v' Berechnung der Heizlast
v' Auslegung der Warmequelle
= Zentral oder dezentral
= Druckverluste, Volumenstrome und Umwalzpumpen

Copyright © by Max Weishaupt GmbH, D-88475 Schwendi



~weishaupt-

Vortelle fur Investor

= Verwendung von unisolierten, in Ringen angelieferten PE-Rohren

* Ringleitungen dienen zusatzlich als ,Erdkollektoren”

» Durch Gleichzeitigkeitsfaktor kann die WQ kleiner gewahlt werden

= Kihlung“ kann zu einer weiteren GroRenreduzierung der WQ fuhren

= Nur geringe zuséatzliche Erdarbeiten, da die Verlegung der Erdleitungen
parallel zu Wasser- und Abwasserleitungen erfolgen kann

* Netzausbau kann in die ErschlielBungskosten eingerechnet werden
= Mehrsparten-Hauseinflhrung

» Keine Abnutzung der Rohrleitungen, hohe Lebensdauer

= Staatliche und regionale Forderungen maoglich

Copyright © by Max Weishaupt GmbH, D-88475 Schwendi



~weishaupt-

Vorteile fur Netzbetreiber

» Einhaltung der Trinkwasser-Verordnung

» Langfristig planbare Energiekosten

» Keine Abhangigkeit von zusatzlichen Energie- oder Warmelieferanten
= Enorme CO,-Einsparung

* Einbindung in ein intelligentes Stromnetz (Smart Grid)

= Emissionsfreie Warme- und Kaltelieferung

= Kundenbindung durch Liefervertrage

» Gesetzliche Vorschriften (EnEV / EEWarmeG) werden erfillt

= (Geringe Betriebs- und Verbrauchskosten

Copyright © by Max Weishaupt GmbH, D-88475 Schwendi



~weishaupt-

Vorteile fur Endkunden

= Kein Investitionsrisiko bzw. verringerte Baukosten

= Je nach Abrechnungsmodell keine Investition fir die Warmeerzeugung

* Netzbetreiber gewahrleistet Betriebssicherheit

» Gesetzliche Vorschriften (EnEV / EEWarmeG) werden erfillt

= Monatliche Energiekostenabrechnung (optional)

= Keine Schallbelastigung durch Luft/Wasser-Warmepumpen

» Heizen und Kihlen mdglich (erh6hter Wohnkomfort)

» Fernwartung durch Netzbetreiber (optional)

» Einfache Heizkostenabrechnung und ,kalkulierbare® Energiepreise

= Beitrag zum Umweltschutz, der sich auch noch im Laufe der Jahre erhoht
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Vielen Dank
fur lhre
Aufmerksamkeit

Die warmende Kraft der Elemente
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