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Liebe Leserinnen und Leser,

die gesetzlichen Vorgaben, vor allem aus der
F-Gase-Verordnung, haben seit Inkrafttreten
2006 einen Wandel bei den in Warmepum-
pen eingesetzten Kaltemitteln bewirkt. Neben
den herkdmmlichen Sicherheitskaltemitteln
der Sicherheitsklasse A1 werden zunehmend
Kaltemittel mit niedrigerem  Treibhaus-
potenzial (Global Warming Potential, GWP) ein-
gesetzt. Diese sind neben dem leicht entflamm-
baren R290 (Propan) oft das schwer entflamm-
bare R32 oder Gemische, wie beispielsweise
R454B oder C. Die Revision der Verordnung
wurde 2024 abgeschlossen und wird diesen
Trend mit dem Inkrafttreten zum 11. Mdrz 2024
verstarken. Wahrend fur die Innenaufstellung
durch die einschldagige Normung genaue Vor-
gaben bestehen, gibt es fur die Aufstellung
aullerhalb von Gebduden keine offiziellen Vor-
schriften, die sich ausschliel3lich dieser Thema-
tik widmen. Der vorliegende Leitfaden soll der
Fachhandwerkerin und dem Fachhandwerker
eine Hilfestellung fur den Umgang mit Warme-
pumpen mit brennbaren Kaltemitteln geben.

Neben Hinweisen zur Aufstellung werden auch
weitere Themen entlang des Lebenszyklus - von
der Installation bis zur AuBerbetriebnahme -
der Gerate betrachtet.

Ausdrucklich mochte ich darauf hinweisen,
dass der Leitfaden nur allgemeine Hinweise ge-
ben kann und keine rechtliche Verbindlichkeit
darstellt. Grundsatzlich sind immer die Anga-
ben der jeweiligen Warmepumpenhersteller zu
beachten.

Ihr Felix Uthoff
Referent Technik und Normung

In diesem Leitfaden wird aus Grinden der besseren Lesbarkeit das generische Maskulinum ver-
wendet. Weibliche und anderweitige Geschlechteridentitaten werden dabei ausdrucklich mitge-
meint, soweit es fur die Aussage erforderlich ist.



Allgemeines

1 Aligemeines

Die Umsetzung der F-Gase-Verordnung hat bei vielen Warmepumpenherstellern zur Neuentwick-
lung von Warmepumpen auf Basis bislang wenig oder neu angewandter Kaltemittel geflhrt. Fir
diese Kaltemittel werden neben dem geringen Treibhauspotenzial (GWP) auch gute thermodyna-
mische Eigenschaften fur die Anwendungsbereiche von Warmepumpen gefordert. Dies fuhrt oft
dazu, dass brennbare Kaltemittel zum Einsatz kommen. Fir Warmepumpen mit diesen Kaltemit-
teln ergeben sich besondere Anforderungen, die in diesem Leitfaden dargestellt sind. Er dient
der gebundelten Informationsweitergabe zu relevanten rechtlichen sowie normativen und techni-
schen Inhalten und richtet sich an Planer und Installateure und umfasst alle Schritte:

- Zeitpunkt der Beschaffung,

- Planung zur Aufstellung der Anlage,
- Lagerung und Transport,

- Installation,

- Inbetriebnahme und Betrieb,

- Wartung,

- Ruckbau,

- Abtransport und Entsorgung.

Soweit moglich werden Begrifflichkeiten aus den Anleitungen der Hersteller aufgegriffen bzw. in
einem Glossar zusammengefiihrt, um eine leichtere, herstellertibergreifende Orientierung geben
zu kdnnen.

1.1. Einteilung von Kaltemitteln nach Brennbarkeit und Toxizitat
Sicherheitsgruppen Kaltemittel

Geringe Toxizitdt Erhohte Toxizitat
keine Flammenausbreitung A1 B1
Entflammbar A2 B2
niedrige Entflammbarkeit A2L B2L
héhere Entflammbarkeit A3 B3

Tabelle 1: Sicherheitsklassifizierung Kaltemittel'

1 Eigene Ubersetzung nach ISO 817:2014



1.2.

Ubersicht von Kiltemitteln nach GWP-Werten und Sicherheitsklassen

Der GWP-Wert (Global Warming Potential) beziffert die Klimawirksamkeit eines Kaltemittels. Er
drickt aus, um welchen Faktor das Gas klimawirksamer als CO, ist. In folgender Tabelle sind die
gegenwartig in Warmepumpen haufig verwendeten Kaltemittel mit ihren Normbezeichnungen, ih-
ren GWP-Werten und ihren Sicherheitsklassen aufgefuhrt.

Kaltemittel Sicherheitsklasse GWP Selbstentziinungstem- | Maximal zuldssige Ober-
peratur flachentemperatur nach
DIN EN 378-2:2018-04

[°C] [°C]

R290 A3 0,02 470 370
R454C A2L 148 444 344
R454B A2L 466 496 396
R32 A2L 675 648 458
R134a Al 1430 743 n.a.
R452B A2L 698 509 n.a.
R407C Al 1774 704 n.a.
R410A A1 2088 Nicht definiert n.a.
R513A A1l 631 n.a. n.a
R1234yf A2L 7 405 n.a
R1234ze A2l 4 368 n.a

Tabelle 2: Kennwerte gangiger Kaltemittel in Warmepumpen. GWP-Werte fiir F-Gase nach dem

2 Qualifizierung und Zertifizierung

2.1.

4, IPCC-Sachstandsbericht (2007) wie sie in F-Gase-Verordnung bzw. ChemKlimaschutzV
verwendet werden. R290 fallt nicht unter die ChemKlimaschutzV und weist gemald 6. IPCC-

Sachstandsbericht (2021) einen Wert von 0,02 aus.?

Qualifizierung

Arbeiten an oder im Umfeld von Warmepumpen mit Kaltemitteln, sowohl florierte als auch naturli-
che, erfordern spezifische Kenntnisse und sind in zwei Kategorien gegliedert, die unterschiedliche
Qualifikationen erfordern:

I. Arbeiten auBerhalb des Kaltekreises

Fachkunde ist gegebenenfalls notwendig (Ausbildung, Erfahrung, Einweisung).

2. Arbeiten, die das Offnen, Entleeren, Austausch von Bauteilen, Befiillen oder Dichtheitskont-

rollen des Kaltekreises bedurfen.

Sachkundenachweis gemal F-Gase-Verordnung Artikel 10 ist Voraussetzung.

2 IPCC, 2007: WGI Abschlussbericht des ,Intergovernmental Panel on Climate Change”. IPCC, Genf, Schweiz, Tabelle 2.14, S. 212 ff,,
(https://archive.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ard/wgil/ard_wgl_full_report.pdf)

IPCC, 2021: WGI Abschlussbericht des ,Intergovernmental Panel on Climate Change”. IPCC, Genf, Schweiz, Tabelle 7.5M.6, S. 16 ff.,
(https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_Chapter07_SM.pdf)



https://archive.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/wg1/ar4_wg1_full_report.pdf
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_Chapter07_SM.pdf 

2.1.1. Arbeiten auBerhalb des Kaltekreises

Die Arbeiten auRerhalb des Kaltekreises werden von Sachkundigen mit entsprechender fiir die Ge-
werke notwendiger, fachlicher Ausbildung durchgefuhrt. Dariber hinaus wird den Fachbetrieben
empfohlen, die herstellerspezifischen Produktschulungen zu Planung, Montage und Servicearbei-
ten wahrzunehmen.

2.1.2. Arbeiten, die das Offnen, Entleeren, Austausch von Bauteilen, Befiillen oder

Dichtheitskontrollen des Kaltekreises bediirfen

Die Sachkunde im Umgang mit Kaltemitteln ist gegeben, wenn die Person eine Zertifizierung ,,Sach-
kunde Kategorie I nach ChemKlimaschutzV sowie eine Qualifizierung fur brennbare Kaltemittel
nachweisen kann. Nach der aktuellen F-Gase-Verordnung 2024/573 ist eine Zertifizierung fur jegli-
che Art der Kaltemittel - auch R290 - zwingend vorgeschrieben. Die Qualifizierung kann an einschla-
gigen Bildungseinrichtungen in entsprechenden Schulungen erworben werden. Nach F-Gase-Ver-
ordnung aquivalente Ausbildungszertifikate aus anderen EU-Staaten sind ebenfalls anzuerkennen.

3 Aufstellung

3.1. Bodennahe AuBenaufstellung

Bei auBen aufgestellten Warmepumpen muss gewahrleistet sein, dass im Falle einer Undichtig-
keit kein Kaltemittel in Gebaude gelangen kann. Fir den Fall einer Kaltemittel-Leckage muss auch
sichergestellt werden, dass im Freien oder in angrenzenden Gebduden keine Personen gefahrdet
werden. Es kdnnen hierzu sicherheitsrelevante Schutzbereiche vom Hersteller angegeben werden.
In diesen Schutzbereichen durfen wahrend des bestimmungsmaRigen Betriebs weder dauerhaft
noch kurzfristig Zundquellen vorhanden sein, wie beispielsweise:

- offene Flammen

- elektrische Anlagen, Steckdosen, Lampen,
Lichtschalter

- elektrische Hausanschlisse

- funkenbildende Werkzeuge

- Gegenstande mit hohen Oberflachentempe-
raturen (gemaR Tabelle 2, z.B. > 360 °C fir
R290).

Abbildung 1:  Schutzbereich (Aufsicht), bei
Aufstellung mit Abstand zu
Gebauden oder Bauwerken
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Abbildung 2:  Schutzbereich bei Aufstellung an einer geschlossenen Wand sind herstellerspezifisch und
kdnnen sich unterscheiden

Ebenfalls dirfen innerhalb der Schutzbereiche keine

- Gebaudedffnungen, wie Fenster, Turen, Lichtschachte, Flachdachfenster, C)ffnungen von |Uf-
tungstechnischen Anlagen

- Grundstucksgrenzen bzw. Nachbargrundsticke, Geh- und Fahrwege, Senkungen oder Boden-
vertiefungen

- offene Pumpenschachte, offene Einlaufe in Kanalisation und Abwasserschachte etc.
liegen.

Die Definitionen der Schutzbereiche kénnen wie in der Abbildung 1 und der Abbildung 2 darge-
stellt aussehen; dabei sind die notwendigen Abstdnde herstellerspezifisch und kdnnen sich un-
terscheiden. Bei der Installation missen die Schutzbereiche nach Herstellerangaben ausgefiihrt
werden. Der Anlagenbetreiber ist fur die dauerhafte Einhaltung verantwortlich.

Unabhangig von den Schutzbereichen sind die funktionsnotwendigen Abstande und die Serviceab-
stande einzuhalten.

Sollte der Aufstellort so gewahlt werden miissen, dass etwaige Offnungen (siehe obenstehende
Auflistung) im Schutzbereich nicht vermieden werden kénnen, besteht die Mdglichkeit, den Be-
reich um den Aufstellort durch dauerhafte und dichte Barrieren (z.B. Mauern oder Trennwande)
zu verandern. Herstellerspezifische Angaben wie Abstande oder Hinweise zu Eck- oder Nischen-
aufstellung sind zu beachten. Dabei ist eine Ausweitung des Schutzbereichs in andere Richtungen
proportional zu berucksichtigen.



3.2. Wandhangende Montage

Es gelten die Vorgaben fur die bodennahe Aufstellung.

3.3. Dachaufstellung

Es gelten die gleichen Vorgaben wie bei der bodennahen AuRRenaufstellung. Zusatzlich dirfen
Dachentlifter und Dachentwasserungseinrichtungen nicht innerhalb des Schutzbereiches liegen.

3.4. Garagen, Parkhauser, Tiefgaragen und Parkplatze

Grundsatzlich ist zu klaren, ob Warmepumpen gemall der Garagen- und Stellplatzverordnung
(GaStellV, GaStplVO, BetrSichV) in diesen Bereichen aufgestellt werden durfen. Die Garagen- und
Stellplatzverordnungen sind landesrechtlich und nicht bundeseinheitlich durch die zustandige Bau-
behorde geregelt. Daruberhinausgehend sind die Planungshinweise der Hersteller zu beachten.

Bei A3-Kaltemitteln ist auBerhalb des Schutzbereichs ein Rammschutz vorzusehen. Dieser ist fur
die im Parkraum zulassige Hochstgeschwindigkeit auszulegen. Des Weiteren ist das Verbot von
Zundquellen innerhalb des Schutzbereiches mit Hinweisschildern sichtbar zu kennzeichnen. Auch
fur Warmepumpen mit Kaltemitteln ohne Flammenausbreitung wird ein Rammschutz empfohlen.

3.5. Kondensatablauf

Es ist darauf zu achten, dass der Kondensatablauf frostfrei ausgefuhrt wird und nicht durch z.B.
Schneeanhdufungen blockiert werden kann, um Eisbildung am Verdampfer und ein erhdhtes Leck-
agerisiko zu vermeiden.

Erfolgt der Kondensatablauf an ein Abwasser-, Regenwasser- oder Drainage-System, so sind her-
stellerspezifische Anforderungen und ggfs. Vorgaben der zustandigen Abwasserverbande/Entwas-
serungsbetriebe zu beachten.

4 Installation und Inbetriebnahme

4.1. Allgemeine Hinweise

Bei Installation und Inbetriebnahme von Warmepumpen mit brennbaren Kaltemitteln ist im Nor-
malfall nicht damit zu rechnen, dass eine explosionsfahige Gasatmosphare entsteht. Grundlegende
Sicherheitsvorkehrungen muissen berucksichtigt werden, um moglichen Gefahren vorzubeugen.

So sind Zundquellen zu vermeiden, wenn im Zuge der Montage, Inbetriebnahmen und allgemei-
nen Instandhaltung an der Warmepumpe gearbeitet wird. Hierzu zahlen auch Bohr- und Schleifar-
beiten, bei denen hohe Temperaturen entstehen kénnen.

Arbeiten an elektrischen Anlagen durfen nur von Fachkraften ausgefihrt werden. Bei Warmepum-
pen mit brennbaren Kaltemitteln ist die gewissenhafte Ausfihrung des Potenzialausgleichs von



besonderer Bedeutung. Je nach Aufstellort, insbesondere der Dachaufstellung, missen evtl. MaR-
nahmen zum Blitzschutz nach DIN EN 62305 beachtet werden. Dies muss vor Ort geprift und von
entsprechend qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden.

Gebaudedurchfihrungen sind dicht zu verschlieRen. Die Gebaudedurchfuhrung erfolgt zum Bei-
spiel Uber ein passendes Futterrohr mit Mauerdichtflanschen.

Bei Warmepumpen in Split-Bauweise durfen kaltetechnische Arbeiten (Verrohrung zwischen In-
nen- und Aulleneinheit, ggf. notwendiges Nachfillen von Kaltemittel, Dichtheitskontrolle, kalte-
technische Inbetriebnahme, etc.) nur von entsprechend zertifiziertem Personal eines gemal der
gultigen F-Gase-Verordnung und der ChemKlimaschutzV erfolgen . Nach Artikel 10 F-Gase-Verord-
nung ist eine Zertifizierung fur jegliche Art der Kaltemittel zwingend vorgeschrieben.

Ist ein Nachfullen von Kaltemittel zur Inbetriebnahme notwendig, so ist gemal3 glltiger F-Gas- Ver-
ordnung die Nachfullmenge an der Warmepumpe entsprechend zu dokumentieren und im Anla-
gen-Logbuch (siehe 6.3) aufzufihren.

4.2. Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme von Warmepumpen ist schrittweise gemal den Herstellerangaben durchzu-
fuhren und darf nur durch qualifiziertes Fachpersonal erfolgen. Die Art der Qualifizierung hangt
vom Anlagentyp und den durchzufiihrenden Arbeiten (z.B. Arbeiten am Kaltekreis) ab. Naheres
siehe Kapitel 2.1 Qualifizierung.

Vor der Inbetriebnahme ist die fachgerechte Installation gemal den Herstellerangaben zu prifen.
Dies beinhaltet die kaltemittelabhangigen Aufstellungsbedingungen (siehe Kapitel 2 Aufstellung)
sowie die elektrischen und hydraulischen Anschlisse. Bei Warmepumpen in Splitausfihrung sind
zusatzlich die kaltetechnischen Verbindungen inklusive der Dokumentation von Druck- und Dicht-
heitsprifung zu kontrollieren. Werden hierbei Mangel festgestellt, darf die Warmepumpe bis zum
Abschluss der Fehlerbehebung nicht in Betrieb genommen werden.

Im Falle einer Leckage von Kaltemittel in den Heizkreis ist sicher zu stellen, dass keine kritische
brennbare Kaltemittelmenge durch automatische Entliifter, Sicherheits-Uberdruckventile oder
Heizkorperentliftung im Gebdude austreten kann. Die Angaben des Herstellers zu Entliftungsein-
richtungen und automatischen Sicherheits-Uberdruckventilen (Mindestéffnungsdruck) sind einzu-
halten.

4.3. Anforderungen an Werkzeug

Bei der Handhabung der Werkzeuge sind die Betriebsanweisungen der Hersteller zur Vermeidung
von Zundfunken zu beachten. Die Ziindquellen sind abhangig von den Sicherheitsklassen des je-
weiligen Kaltemittel, beispielsweise:
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Zindquellen Sicherheitsklassen
Flammen
Lichtbogen A2L und A2
HeiRe Oberflachen (siehe Tabelle 2)

Elektrische Schaltkontakte (Pressostate, Relais, etc.)
Entladung von Kondensatoren

Elektrische Potentialunterschiede

Mechanische Schlag- oder Reibfunken (durch Werkzeuge) A3
Statische Aufladung der Arbeitskleidung

Benutzung elektronischer Gerate (Smartphone, Notebook, Tablet)

Tabelle 3: zu vermeidende Ziundquellen fur A2(L) und A3 Kaltemittel

Darlber hinaus muss sichergestellt werden, dass ubliche Handwerkzeuge (Schraubendreher, Ga-
belschlussel, Rohrabschneider etc.) und die Arbeitskleidung ebenfalls keine Zindquelle darstel-
len.

Bei Arbeiten am Kaltekreislauf oder in den vom Hersteller definierten Schutzbereichen darf nur
geeignetes Werkzeug verwendet werden. Die Anforderungen an das Werkzeug hangen maRgeb-
lich vom verwendeten Kaltemittel ab. Alle Werkzeuge, die direkt mit dem Kaltemittel in Beruhrung
kommen (z.B. Absaugstation), mussen fur das jeweilige Kaltemittel zugelassen sein.

Prifungen

4.4. Prifungen beim Hersteller

Fur die in Verkehr gebrachten Warmepumpen bestatigt der Hersteller mit der CE-Konformitatser-
kldrung die Einhaltung aller relevanten Vorschriften. Vor der Auslieferung wird jede Warmepumpe
vom Hersteller einer Druckfestigkeitsprufung, einer Dichtheitsprifung und einer Funktionspru-
fung der Sicherheitsschalteinrichtungen zur Druckbegrenzung unterzogen.

4.5. Druckfestigkeitspriifung

Bei Warmepumpen in Split-Bauweise sind bzgl. Druckfestigkeit der Verbindungsstellen und Rohr-
leitungen die Herstellerangaben einzuhalten. Zusatzliche Informationen kénnen der EN 378-2
entnommen werden.

3 Zusétzliche Informationen kénnen der EN 378-2 entnommen werden



4.6. Dichtheitskontrolle der Warmepumpe?®

Bei Warmepumpen in Splitausfihrung muss nach der Installation der kaltetechnischen Verroh-
rung diese einer Dichtheitsprifung gemaR den Vorgaben des Herstellers unterzogen werden.
Hierbei ist sicherzustellen, dass die notwendige Qualifikation des Personals vorhanden ist (siehe
Kapitel 2.1). Eine evtl. geplante Lackierung der Rohre darf erst nach der Prifung erfolgen.

Gemal Artikel 5 der F-Gase-Verordnung sind unterschiedliche Schwellenwerte definiert, ab de-
nen Dichtheitsprafungen vorgeschrieben sind:

Ausfiihrung Kaltekreis FKW HFO's
Anhang I Anhang II Gruppe I
F-Gase-VO F-Gase-VO
Nicht hermetisch 5tCO.e 1kg
Hermetisch 10tCOLe 2kg
Tabelle 4: Schwellenwerte fur Dichtheitskontrollen (fir eine Umrechnung in

Fullmengen der gangigen Kaltemittel sieheTabelle 5)

Zusatzlich erwahnt die F-Gase-Verordnung Ausnahmen zur Dichtheitsprifung fir fermetisch
geschlossene Warmepumpen, die in Wohngebauden installiert sind, wenn diese weniger als 3 kg
fluorierte Treibhausgase enthalten und sie als hermetisch geschlossen gekennzeichnet sind.

5 Kennzeichnung und Dokumentation

5.1. Kennzeichnung

Jede Warmepumpe muss ein deutlich lesbares Typenschild besitzen, das weder entfernt noch tuber-
deckt werden darf. Diesem kdnnen unter anderem folgende Informationen entnommen werden:

- Kaltemittel-Kurzzeichen,

- Kaltemittel-Fullmenge,

- ggf. zusatzliche Kennzeichnung der Kaltemittelnachfillmenge bei der Inbetriebnahme,
- maximal zulassige/r Druck/Drucke (PS),

- Name und Anschrift des Herstellers und Name und Adresse des bevollmachtigten Vertreters,
Bauart, Seriennummer oder Bezugsnummer,

- Jahr des Abschlusses des Herstellungsprozesses.

Abbildung 3:  Gefahrstoffsymbol ,,Warnung vor feuergefahrlichen Stoffen” seit 2022

1
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Wenn ein Serviceanschluss vorhanden ist und das verwendete Kaltemittel nicht schon beim Zugang
zu diesem Serviceanschluss ersichtlich ist, muss dieser gekennzeichnet sein, um die Kaltemittelart
zu erkennen. Mit der Uberarbeitung der IEC 60335-2-40 im Jahr 2022 sind neue Gefahrstoffsymbo-
le eingefuhrt worden, beispielhaft zu sehen in Abbildung 2.

Fur aulBen aufgestellte Warmepumpen mit mehr als 5 kg Kaltemittel der Sicherheitsklasse A3 ist
ein beschrankt zuganglicher Bereich vorzusehen. Dieser ist deutlich sichtbar mit einem Warnhin-
weis zu kennzeichnen, wonach offene Flammen, Rauchen und andere potenzielle Zindquellen
verboten sind und unbefugte Personen den Bereich nicht betreten diirfen.*

5.2. Dokumentation fiir den Betreiber

Fur die Warmepumpe sind dem Betreiber die notwendigen Herstellerunterlagen zu Ubergeben,
hierzu gehoren:

- CE-Konformitatserklarung,
- Betriebsanleitung in der jeweiligen Landessprache,
- Technische Spezifikationen, z.B. verwendetes Kaltemittel,

- Anlagen-Logbuch, wenn erforderlich, siehe folgendes Kapitel.

5.3. Dokumentation im Anlagen-Logbuch

Abhangig von der Art des Kaltemittels, der Fillmenge und der Bauart der Warmepumpe ist ein An-
lagen-Logbuch zur Dokumentation gemaR ChemKlimaSchutzV und F-Gase-Verordnung zu fuhren.
Unter anderem ist hier schriftlich sowie personen- oder unternehmensbezogen festzuhalten:

- Bei der Inbetriebnahme von Split-Systemen evtl. nachgefullten Kaltemittelmenge,

Druck- und Dichtheitsprufungen,

nachgefullte Kaltemittelmenge nach Reparatur oder Beseitigung von Leckagen und
- rlckgewonnene Kaltemittel.

Unabhangig von diesen Vorschriften wird grundsatzlich eine Wartungsdokumentation empfohlen.

6 Inspektion, Wartung, Instandhaltung und AuBerbetriebnahme

Eine regelmaRige Inspektion in den vorgeschriebenen Intervallen nach Herstellerangabe Inspek-
tion ist oft eine Voraussetzung, um die Garantie bzw. Gewahrleistung des Herstellers aufrecht zu
erhalten. Sie dient auBerdem der Aufrechterhaltung des effizienten und sicheren Betriebs der
Anlage und sollte daher unbedingt durchgefuihrt werden.

4 Die EN 378 definiert auch weitere MaBnahmen fiir groRere Fillmittelmengen und Leistungsklassen, welche jedoch nicht die Adres-
saten dieses Dokuments sind.



Personen, die Arbeiten am Kaltekreis durchfiihren, missen die entsprechende Sachkunde bzw.
Zertifizierung fur den Umgang mit dem jeweils eingesetzten Kaltemittel besitzen (siehe Kapitel
2.1).

6.1. Inspektion und Wartung

Mit einer Inspektion wird Uberprift, ob die Anlage den technischen Anforderungen entspricht.
Details zu den Tatigkeiten kénnen dem BDH/BWP-Infoblatt Nr. 62° (Inspektion, Wartung und
Optimierung von Heizungsanlagen mit Warmepumpe) entnommen werden. Bei Warmepumpen
mit brennbaren Kaltemitteln ist dabei insbesondere auf die Vermeidung von Ziindquellen und die
dauerhaft Einhaltung der Schutzbereiche laut Herstellerangaben zu achten.

Die Punkte der allgemeinen Sicherheit und alle Aufstellungsvorgaben laut Montageanleitung sind
bei jedem Einsatz auf Einhaltung zu prifen, zu kontrollieren und zu beachten. Hierzu gehdren
unter anderem:

- Schutzbereiche (Softlink),

- Befestigung des Gerates,

- Dichtheit der Leitungsdurchfiihrungen ins Gebaude (Softlink),
- vollstandige personliche Schutzausrustung (PSA),

- nur vom Hersteller zugelassene Gegenstande zur Beschleunigung des Abtauprozesses oder zur
Lecksuche verwenden,

- in unbelifteten Gehausen kdénnten im Fehlerfall explosionsfahige Gemische vorhanden sein.
Beim Offnen ist darauf zu achten, dass sich keine Zundquelle in der Nahe befinden.

6.2. Dichtheitskontrollen

Nach der F-Gase-Verordnung (Verordnung (EU) Nr.2024/573) sind abhéngig vom CO,-Aquiva-
lent der Kaltemittelfillung Dichtheitsprifungen in bestimmten Intervallen vorgeschrieben. Bei
hermetisch geschlossenen Kaltekreisen verdoppeln sich die zuldssigen Fullmengen. Die Kalte-
mittelfiillmengen, ab denen eine jahrliche Uberpriifung notwendig ist, sind in Tabelle 5 aufge-
listet.

Mit der Dichtheitsprifung wird die Dichtigkeit des Kaltekreislaufs uberpruft und im Logbuch doku-
mentiert. Im Falle einer Leckage muss die Leckstelle bestimmt und der Kaltekreis durch befugtes
Personal mit einem geeigneten Verfahren instandgesetzt werden.

5 Aufzurufen unter https://digital-library.bdh-koeln.de/uebersicht/infoblaetter/infoblatt-nr-62-inspektion-wartung-und-optimie-

rung-von-heizungsanlagen-mit-waermepumpe
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Tabelle 5 stellt nur einen Auszug einiger Kaltemittel dar. Die Brennbarkeit von Kaltemitteln (Sicher-
heitsklassen A2L, A3) ist nicht das Kriterium fur eine regelmaRige Dichtheitsprifung. Diese muss
durchgefiihrt werden, wenn das jeweilige Kaltemittel der F-Gase-Verordnung (Verordnung (EU) Nr.
2024/573) unterliegt.

Kaltemittelnummer |Sicherheitsklasse nicht hermetisch hermetisch geschlos-

geschlossene sene Kaltekreise

Kaltekreise

[kl kel
R290* A3
R452B A2L 7,16 (1) 14,32(!)
R454C A2L 33,78(!) 67,57(!)
R454B A2L 10,73(!) 21,46(!)
R32 A2L 7,41 14,81
R134a Al 3,5 6,99
R407C A1 2,82 5,64
R410A A1 2,39 4,79
R513A A1 7.9 15,8
R 404A A1 1,27 2,55
R1234yf A2L 1 2
R1234ze A2L 1 2
HFO's (Alle) 1 2°
Tabelle 5: Umrechnung der Schwellenwerte nach Artikel 5 F-Gase-VO in die maximalen Fiillmengen ausgewahlter

Kéltemittel, ab welchen gemaR Verordnung (EU) Nr. 2024/573 mindestens eine jdhrliche Dichtheitsprifung
erforderlich ist. R290 unterliegt nicht der Dichtheitskontrolle, da es sich nicht um ein F-Gas handelt.

(!) Fir HFO/HFKW-Mischungen stand zum Zeitpunkt der Veroffentlichung des Leitfadens die Be-
rechnungsmethodik noch nicht fest und kénnte auf die Festlegung fur HFO's reduziert werden.

6 Im Residential-Bereich muss eine Dichtheitspriifung ab 3kg-Fillmenge im hermetisch geschlossen Kaltekreis durchgefiihrt werden.



6.3. Instandhaltung

Das grundsatzliche Ziel der Instandhaltung ist es, eine Anlage in einem Zustand zu halten oder
diesen wiederherzustellen, in dem der gewlnschte Betrieb méglich ist. Bei der Instandhaltung
unterscheidet man zwischen der allgemeinen Instandhaltung und der Kaltekreislauf-Instand-
haltung. Bei der Kaltekreislauf-Instandhaltung ist ein Eingriff in den Kaltekreis notwendig.

Sicherheitshinweise fiir Arbeiten am Kaltekreis oder an abgedichteten Gehausen

Da alle Arbeiten am Kaltekreis nur durch sachkundiges und zertifiziertes Personal durchgefihrt
werden durfen (siehe Kapitel 2), sind an dieser Stelle nur beispielhafte Sicherheitshinweise aufge-
fuhrt.

- Zur Risikominimierung sollten Routinearbeiten immer nach einem festgelegten Ablauf durch-
gefuhrt werden.

- Alle Personen in der naheren Umgebung mussen Uber die mdglichen Gefahren informiert und
zur Einhaltung der SicherheitsmaBnahmen aufgefordert werden. Als nahere Umgebung muss
mindestens der in der Gerate-Anleitung beschriebene Schutzbereich angesehen werden.

- Hinweisschilder an den Grenzen des Schutzbereichs aufstellen.
- Permanenten Potenzialausgleich (Erdung) sicherstellen.

- Vor und wahrend der Arbeiten muss der Arbeitsbereich mit einem zugelassenen Gasdetektor
standig auf potenzielles Vorhandensein des Kaltemittels GUberpruft werden. Der Detektor
(Schnuffler) ist vorher in einer neutralen Umgebung auf einen Prozentsatz der unteren Explo-
sionsgrenze (UEG) einzustellen und zu kalibrieren.

- Zundquellen sind im Arbeits- bzw. Schutzbereich auszuschlieRen.

- Vor und wahrend allen Arbeiten am Kaltekreis oder an abgedichteten Gehausen ist auf eine
ausreichende Beluftung zu achten. Hierzu kann ein geeigneter Ventilator (Ex-geschutzt) unter-
stltzend eingesetzt werden.

- Vor Offnen von Schaltkasten und Schaltschranken muss das Gerat komplett spannungsfrei
geschaltet sein und Kondensatoren mussen entladen sein.

- Es durfen nur fur das jeweilige Kaltemittel zugelassene Werkzeuge (z.B. Absaugstation) und
Originalersatzteile verwendet werden.

- Nur fur das Kaltemittel geeignete Recyclingbehalter verwenden.
- Darauf achten, dass die Recyclingbehalter nicht Gberfullt werden.

- Das Kaltemittel muss aus allen Bereichen der Anlage vollstandig abgesaugt werden. Dabei ist
darauf zu achten, dass keine abgesperrten Bereiche entstehen, in denen flussiges Kaltemittel
eingeschlossen sein kann.

Achtung: Auch nachdem das Kaltemittel aus der Anlage abgesaugt wurde, kann noch
Rest-Kaltemittel relativ lange im Verdichter-Ol gel6st sein und nachverdampfen.
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- Offnen des Systems erst nach vollstandiger Absaugung des Kaltemittels.
- Arbeiten am offenen System immer unter standiger Stickstoff-Spulung durchfihren.

- Ein geeigneter Feuerléscher (Pulver oder CO,) sollte bereitgehalten werden.

Hinweise fiir abschlieBende Arbeiten am Kaltekreis

- Nach Abschluss der Arbeiten sind die vorgeschriebenen Druck- und Dichtheitsprufungen
durchzufiihren (siehe Kapitel 5.3)

- Vorgeschriebene Sicherheitsuberprifungen sind durchzufuhren (z.B. Prufung Druckschalter,
Potenzialausgleich etc.).

- Anlage fachgerecht evakuieren und wieder befullen.

- Zusammenbau der Anlage mit besonderem Augenmerk auf Wiederherstellung der Dichtheit
abgedichteter Gehduseteile.

- Kontrolle der Warnhinweise auf Sichtbarkeit und Lesbarkeit.

Umgang mit ausgebauten Komponenten

Kiltetechnische Komponenten, in welchen Verdichter-Olreste vorhanden sein kénnen, missen
mit besonderer Vorsicht gehandhabt werden, da aus dem Ol noch lange Zeit gel6stes Kaltemittel
ausdampft.

- Die betroffenen Komponenten sind mit Stickstoff zu spulen und unter Stickstofffullung bei
Umgebungsdruck zu verschlieRen.

- Es muss ein Aufkleber angebracht werden, der auf die Gefahr des nachverdampfenden Kal-
temittels hinweist. Dieser muss bis zur vorschriftsmalligen Entsorgung der Komponente bzw.
des Ols gut sichtbar sein.

- Fur die vorschriftsmaRige Entsorgung sind nationale Bestimmungen einzuhalten!

6.4. AuBerbetriebnahme und Entsorgung

Vor Arbeiten am Kaltekreis oder an abgedichteten Gehdusen sind oben genannte Punkte zu er-
fullen. Diese Tatigkeiten durfen nur durch sachkundiges und zertifiziertes Personal durchgefihrt
werden! Die Aufstellungsvorschriften bleiben bestehen, solange das Gerat mit Kaltemittel oder Ol
gefullt ist.

Das Heizungswasser muss vollstdndig aus den Verbindungsleitungen und dem Kondensator ent-
fernt werden, um Frostschaden zu vermeiden.

Soll das Gerat in Bereichen zwischengelagert werden, die nicht den Aufstellungsvorschriften (siehe
Kapitel 2) entsprechen, mussen vor dem Transport zur Zwischenlagerung folgende Schritte durch-
gefuhrt werden:



Kaltemittel absaugen.

Kaltekreis evakuieren.

Kaltekreis mindestens 5 Minuten mit Stickstoff’ spiilen.

Kaltekreis erneut evakuieren.

Kaltekreis bis zum Umgebungsdruck mit Stickstoff fullen und verschlieBen.

Etikett anbringen, dass Kaltemittel entfernt wurde und Stickstofffullung vorhanden ist.

Die Sicherheitshinweise aus Kapitel 6.7 und die Herstellerangaben zu AuBerbetriebnahme und
Entsorgung sind zu beachten.

Komplettgerdte sind nur Uber qualifizierte Entsorgungsfachbetriebe entsorgen zu lassen.

7 Transport durch Fachhandwerker, Lagerung, Rucknahme,

Entsorgung

7.1. Europadisches Gefahrgutrecht - ADR

Die Beforderung von Gefahrgut ist europaweit durch das ADR geregelt (Europaisches Uberein-
kommen Uber die internationale Beforderung gefahrlicher Guter auf der StraBe bzw. ,Europe-
an Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road”). Es enthalt
Vorschriften fur die Klassifizierung, Verpackung, Kennzeichnung und Dokumentation gefahrlicher
Guter und wurde in Deutschland in die ,Gefahrgutverordnung Stral3e, Eisenbahn und Binnen-
schifffahrt” (GGVSEB) ibernommen. Nach aktuellem Stand von ADR und GGVSEB mussen derzeit
fur Warmepumpen mit brennbaren Kaltemitteln keine besonderen Vorschriften beachtet werden.
Entscheidend fir den Fachhandwerker sind die Angaben des Herstellers und die Hinweise aus den
folgenden Unterkapiteln.

7.2. Hinweise zu Transport und Lagerung fiir den Baustellenbetrieb

Bei mit Kaltemittel vorbeflllten Warmepumpen gibt es keine zusatzlichen Regeln fir den Trans-
port. Dennoch sollten folgende allgemeine Hinweise beim Transport zur und bei der Lagerung auf
der Baustelle beachtet werden:

Es wird empfohlen, das Gerat von einem Spediteur oder Logistiker (z.B. GroBhandler) trans-
portieren zu lassen.

Der Transport darf nur in aufrechter Position erfolgen, da ein liegender Transport zu Geratebe-
schadigungen fihren kann.

7 Der Zeitraum von 5 Minuten Vakuum ist mdglicherweise nicht ausreichend, um das Kaltemittel vollstandig aus dem Ol zu entfernen.
Ein Ablassen des Drucks im Kaltemittelkreislauf kann zu weiterem Austreten von Kaltemittel fihren und maéglicherweise ein explosi-
onsfahiges Gemisch erzeugen. Deshalb missen auch Einzelkomponenten wie z. B. Verdichter beim Transport verschlossen werden.

17



18

Der Transport mit Kaltemittelfullung ist nur in der Originalverpackung zulassig. Fur einen
Transport ohne Originalverpackung muss zumindest bei A3-Kaltemitteln der Kaltekreis kalte-
mittelfrei sein. Dies gilt auch fir den Rucktransport zum GroBhandler oder Hersteller. Die Mo-
dalitdten der Riickgabe sind vor dem Transport abzuklaren. (Verweis AuRerbetriebnahme 6.4)

Wahrend des Transports und der Lagerung ist fur ausreichende Bellftung der Umgebung zu
sorgen.

Zundquellen wie Funkenflug, Rauchen, heiRe Oberflachen etc. mussen vermieden werden. Die
Zwischenlagerung beim Kunden Uber langere Zeit sollte vermieden werden, sie hat stets uber

Erdgleiche mit ausreichendem Luftaustausch zu erfolgen. Die Lagerung in unbelifteten Cont-

ainern ist untersagt.

7.3. Transportschaden

Sollte ein Transportschaden am Gerat auftreten, muss das Gerat sofort an einen abgesicherten
Ort im Freien verbracht werden. Im Umkreis von sechs Metern dirfen sich keine Zindquellen be-
finden. Dort kann das Kaltemittel dann ggf. gefahrlos austreten oder von einem Servicetechniker
fachgerecht abgesaugt und entsorgt werden. Es wird empfohlen, ein geeignetes mobiles Gaswarn-
gerat im Transportmittel mitzufihren. Damit kann bei einem Unfall Gberpruft werden, ob Kalte-
mittel entweicht.

7.4. Lagerung beim Fachhandwerker und beim GroBBhéandler

7.4.1. Gefahrstoffrecht

Die Lagerung von Gefahrstoffen ist in der EU in der Verordnung 1907/2006/EG (REACH, Registrie-
rung, Bewertung, Zulassung und Beschrankung chemischer Stoffe) geregelt. In Deutschland be-
stehen zusatzliche Vorgaben durch die TRGS 510 (Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen
Behaltern).

Kaltemittel stehen derzeit nicht auf der Liste der besonders besorgniserregenden Stoffe (SVHC,
Substance of Very High Concern) der REACH-Verordnung. Eine Verpflichtung zur Informationswei-
tergabe besteht daher zum Zeitpunkt der Veréffentlichung nicht.

Die REACH-Verordnung befindet sich in der Revision und wird nach derzeitigem Stand bis 2026
aktualisiert werden.

Bei vorbeflllten Warmepumpen finden europdische oder nationale Bestimmungen zum Gefahr-
stoffrecht Ublicherweise keine Anwendung. Etwaige lokale Richtlinien und Gesetze sind ggf. zu
beachten.

Es bestehen weder Kennzeichnungspflichten gemal3 Gefahrstoffverordnung noch mussen die Vor-
gaben der TRGS 510 zur Gefahrstofflagerung in ortsunabhangigen Behaltern eingehalten werden.



7.4.2. Brandschutz(-konzepte)

Mit der Lagerung von Warmepumpen, die brennbare Kaltemittel enthalten, steigt die Brandlast im
Lagerraum an. Um Einsatzkrafte frihzeitig auf potenzielle Gefahren hinzuweisen, mussen die Feu-
erwehrpldne der jeweiligen Lagerstatten gepruft und gegebenenfalls angepasst werden. Abhangig
von den gelagerten Volumina mussen eventuell auch die Brandschutzkonzepte tberarbeitet und
abhangig von ortlichen Vorgaben gesondert genehmigt werden.

7.4.3. Explosionsschutz

Das Kaltemittel befindet sich bei Monoblockgeraten in einem hermetisch geschlossenen Kreis-
lauf. Jedes Gerat, auch vorgefullte Splitgerate, wird vor der Auslieferung beim Hersteller einem
Dichtigkeitstest unterzogen. Durch eventuelle Transportbeschdadigungen kann jedoch Kaltemittel
freigesetzt werden. Daher ist darauf zu achten, Ziindquellen zu vermeiden und Lagerbereiche ent-
sprechend zu kennzeichnen.

Bevor grolRere Mengen von Laltemitteln in Warmepumpen eingelagert werden, empfiehlt es sich,
die Explosionsgefahrdung des Lagers zu prufen. Grundlage daflr ist die Anzahl der Warmepum-
pen, die jeweilige Kaltemittelmenge und das Raumvolumen des Lagers. Im Einzelfall sollten spezi-
fische MaBnahmen abgestimmt werden, die einen hinreichenden Schutz vor der Bildung zindfa-
higer Gasgemische gewahrleisten.

7.4.4. Aufstellung von Warmepumpen in Ausstellungen und Messen

Prinzipiell gelten mindestens dieselben Anforderungen wie fur die Lagerung beim GrolRhandel
oder Fachhandwerker. Die Anforderungen des Messeveranstalters sind vorab zu prifen und ein-
zuhalten. Aufgrund der besonderen Situation bei Ausstellungen und Messen wird fir Warmepum-
pen mit brennbaren Kaltemitteln empfohlen, das Kaltemittel vorher aus der Warmepumpe fach-
gerecht zu entfernen. Dabei sind die notwendigen Vorschriften und Qualifizierungen zu beachten.

8 Risiko- und Gefahrdungsbeurteilung

8.1. Risikobeurteilung

Der Hersteller macht eine Risikobeurteilung fur die Warmepumpe, auf deren Grundlage die Instal-
lations- und die Planungsanleitung erstellt werden.

8.2. Gefdhrdungsbeurteilung

Der Handwerker macht eine Gefahrdungsbeurteilung fir den Einsatz der Warmepumpe auf
Grundlage der Arbeitsstattenverordnung und Betriebssicherheitsverordnung auf Grundlage der



Risiko- und Gefahrdungsbeurteilung

Installations- und Planungsanleitung, die die Besonderheiten der Warmepumpe bertcksichtigt.
Sie umfasst unter anderem Bewertungen zu:

- Lagerung und Transport,

- Brandschutzkonzepte fur den GroBhandel,
- Qualifizierung der Mitarbeiter,

- Werkzeug,

- Malnahmen im Falle eines Unfalls,

- Benennung eines Verantwortlichen / Abnahme durch eine Fachkraft,
(Sicherheitsbeauftragte sind erst ab BetriebsgroBen von mehr als 20 Mitarbeitenden
notwendig)

- unternehmerischem Risiko,
- Versicherung (z.B. Betriebhaftplichtversicherung),
- Betriebssicherheitsverordnung, Gefahrstoffverordnung und Baustellenverordnung.

Details dazu finden sich in der Arbeitsstattenverordnung (ArbStattV), Betriebssicherheitsverord-
nung (BetrSichV) und Baustellenverordnung (BaustellV).
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Anhang A: Hinweise fiir Anlagenbetreiber bei der Ubergabe

Es wird fir A3-Kaltemittel empfohlen, vor Erstellung des Ubergabeprotokolls entsprechend
der Checkliste nach Anhang B vorzugehen. Ubergabeprotokolle fir Wiarmepumpenanla-
gen mit brennbaren Kaltemitteln sollten mindestens folgende zusatzliche Punkte enthalten:

Aufstellbedingungen

- Verdanderungen der baulichen Umgebung der Warmepumpe, z.B. durch nachtraglich einge-
brachte Senken oder Schachte, sind nicht zulassig.

- Protokollierung der Schutzbereiche der betroffenen Anlage und Hinweis darauf, dass sich
dort keine heillen Oberflachen oder Ziindquellen befinden durfen.

- Warnhinweise sind nach Vorschrift/Herstellervorgabe angebracht.
- Warnhinweise durfen nicht nachtraglich entfernt oder verdeckt werden.

Gerat

- Bauliche Veranderung und nachtragliche Einhausung der Warmepumpe sind nicht zulassig

- Eine Zweckentfremdung der Warmepumpe (z. B. durch Hinaufklettern, Lagerung oder An-
hangen von Gegenstanden etc.) ist nicht zulassig.

- Die Zuganglichkeit flir Wartungszwecke muss sichergestellt sein.

- Offnen des Gerates und Arbeiten an der Warmepumpe diirfen nur durch fachkundige Perso-
nen durchgefuhrt werden.

- Arbeiten am Kaltekreis der Warmepumpe, wie die Dichtheitskontrolle durfen nur durch sach-
kundige Personen durchgefuhrt werden.

Betreiber

- Eine vollstandige Dokumentation (technische Information, Ablauf der Inbetriebnahme, usw.)
muss durch den Fachhandwerker Gbergeben werden.

- Der Betreiber oder eine andere verantwortliche Person muss eine Einweisung in den Betrieb
der Anlage und zum Verhalten im Havariefall erhalten.

- Bei Erstiibergabe oder Betreiberwechsel der Warmepumpe ist ein Ubergabeprotokoll mit
den entsprechenden Pflichten und Verantwortlichkeiten des Betreibers zu erstellen.
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Anhang B: Checkliste

Checkliste Schutzbereich fir Warmepumpen mit brennbarem Kaltemittel der Sicherheitsklasse
A3, nicht betrachtet sind die herstellerspezifischen Punkte bei Ubergabe einer Warmepumpe oder
Warmepumpenanlage, die unabhdngig von der Art des Kaltemittels abgearbeitet werden mussen.

Geratetyp: Fabr.-Nr. / Serial-Nr.:

Anlagenstandort Anlagenerrichtende Fachfirma / Planer
Name / BV: Firma:

Stralle: StralRe:

PLZ/Ort: PLZ/Ort:

Land: Land:

Kontaktperson: Kontaktperson:

Telefonnummer: Telefonnummer:

Mit dieser Checkliste wird die Beachtung und Ums

etzung der Aufstellbedingungen fir Warmepum-

pen mit A3-Kaltemittel geprift und dokumentiert.

Anforderung (Anweisung)

Bewertung Bemerkung

Die Installations-(Aufstell- und Montage-)Anleitung
des Herstellers lag vor und wurde bei der Errichtung
bertcksichtigt

erfallt nicht erfallt

Die Arbeiten bei der Aufstellung und Installation wur-
den von einer sachkundigen Fachkraft ausgefihrt

erfallt nicht erfallt

Das Wartungsintervall fiir den Betrieb der Anlage
wurde definiert und der Anlagenbetreiber wurde
Uber seine Pflichten zur regelmaRigen Wartung infor-
miert

erfillt nicht erfallt

Aufstellbedingungen (bauliche Umgebung)

Bewertung Bemerkung

Die Warmepumpe steht nicht in einer Senke, einem
Schacht oder einem anderen Bereich, der keinen frei-
en Luftwechsel zulasst. (Lichthof, Scheune, Fahrrad-
schuppen, beengte Innenhdfe)

erfullt nicht erfallt

Es ist sichergestellt, dass sich austretendes Kaltemit-
tel nicht ansammeln kann.

erfullt nicht erfallt

Die Warmepumpe wurde nicht zusatzlich eingehaust.
Hiervon ausgenommen sind vom Hersteller freigege-
bene Zubehdre wie z.B. Schallschutzhauben, Ramm-
schutz und/oder Schneeschutz

erfullt nicht erfallt

Luft-Ein- und -Auslass sind stromungstechnisch nicht
beeintrachtigt.

erfallt nicht erfallt

Die Warmepumpe befindet sich in dem vom Herstel-
ler in Verkehr gebrachten Zustand.

erfullt nicht erfallt




Schutzbereich (Personen- und Sach-Schutz)

Bewertung

Bemerkung

Der Schutzbereich ist in seiner GroBe gemals den Her-
stellerangaben eingehalten. Er Gberschreitet nicht die
Grenze zu Nachbargrundstlicken oder 6ffentlichen
Verkehrsflachen.

erfallt

nicht erfallt

Der Schutzbereich wurde in seiner GroRe gemal den
Herstellerangaben eingehalten. Er Uberschreitet nicht
die Grenze zu Nachbargrundstucken oder 6ffentli-
chen Verkehrsflachen.

erfallt

nicht erfullt

Innerhalb des Schutzbereichs befinden sich keine
Gebaudedffnungen, durch die sich austretendes Kal-
temittel im Gebdudeinneren ansammeln kann. Bei-
spiele: Fenster, Turen, Luftungs- und Lichtschachte,
Offnungen zur Kanalisation.

erfallt

nicht erfullt

Innerhalb des Schutzbereichs befinden sich keine
Zundquellen. Beispiele: elektrische Gerdte oder An-
schlusse, gasbetriebene Einrichtungen oder andere
Objekte mit heiBen Oberflachen.

erfallt

nicht erfullt

Im Schutzbereich sind samtliche Gebaudedurchbri-
che dicht ausgeflhrt.

Anforderung (Anweisung)

erfullt

Bewertung

nicht erfallt

Bemerkung

Der Kondensatablauf ist nach Herstellerangaben
frostfrei ausgefuhrt.

erflllt

nicht erfallt

Variante 2: Eine frostfreie Kondensatableitung ist an-
derweitig gewahrleistet.

Wartungsbereich (Zuganglichkeit)

Beschreibung der Ausfihrung:

Bewertung

| Bemerkung

Die freie Zuganglichkeit ist an allen Seiten laut Her-
stellangabe eingehalten. .

Wurde bei der Checkliste mindestens einmal ,nicht erfullt” angekreuzt, darf die Anlage nicht in

erfullt

nicht erfullt

Betrieb genommen werden, bevor die Abweichungen beseitigt sind.
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Normen und Richtlinien:

Altdlentsorgung aus Kompressoren (AltolV (DE)), Abfallverzeichnisverordnung (AVV (DE)), Nach-
weisverordnung (NachwV (DE)) sowie lokale Vorschriften

ArbStattV: Verordnung Uber Arbeitsstatten
AwSV: Verordnung uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen
BetrSichV: Betriebssicherheitsverordnung

ChemKlimaschutzVO: Verordnung zum Schutz des Klimas vor Veranderungen durch den Ein-
trag bestimmter fluorierter Treibhausgase

DIN EN 378: Kalteanlagen und Warmepumpen - Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen

DIN EN 62305: Normenreihe zu Blitzschutz
Garagen- und Stellplatzverordnung (GaStellV, GaStplVO, BetrVO)

IEC 60335-2-40:2022-05: Sicherheit elektrischer Gerate fiir den Hausgebrauch und ahnliche
Zwecke - Teil 2-40: Besondere Anforderungen fur elektrisch betriebene Warmepumpen, Kli-
magerate und Raumluft-Entfeuchter

IEC 60335-2-104:2022-02 - Entwurf: Flir Absauggerate

IEC 60335-2-104:2021 Sicherheit elektrischer Gerate fir den Hausgebrauch und ahnliche Zwe-
cke Teil 2-104: Besondere Anforderungen fur Gerate zur Ruckgewinnung und/oder Aufberei-
tung von Kéltemittel aus Klima- und Kuhlanlagen

TRGS 510:2020-12-10: Technische Regeln fur Gefahrstoffe - Lagerung von Gefahrstoffen in
ortsbeweglichen Behaltern

VdS2869:2006-06: Umgang mit Flissiggasflaschen - Merkblatt zur Schadenverhitung

Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 zur Registrierung, Bewertung, Zulassung und Beschrankung
chemischer Stoffe (REACH), zur Schaffung einer Europdischen Chemikalienagentur

Verordnung (EU) Nr. 2024/573 Uber fluorierte Treibhausgase (F-Gase-VO)



Anlagen-Logbuch

Abhangig von Art und Fullmenge des Kaltemittels und Bauart der Warme-
pumpe muss ein Anlagen-Logbuch gefiihrt werden. Siehe Kapitel 6.3

beschrankt zuganglicher
Bereich

Bereich um Warmepumpen mit Fillmengen von mindestens 10 kg Kaltemit-
tel der Klassen A3 oder B3, den keine unbefugten Personen betreten durfen.
Dieser Bereich ist mit einem Warnhinweis zu versehen

CE-Konformitatserkla-
rung

Mit der CE-Kennzeichnung erklart der Hersteller, Inverkehrbringer oder
EU-Bevollmachtigte gemaR Verordnung (EG) Nr. 765/2008, ,,dass das Produkt
den geltenden Anforderungen genugt, die in den Harmonisierungsrechtsvor-
schriften der Gemeinschaft Uber ihre Anbringung festgelegt sind.” und ,dass
er die Verantwortung fur die Konformitat des Produkts mit allen in den ein-
schlagigen Harmonisierungsrechtsvorschriften der Gemeinschaft enthaltenen
fur deren Anbringung geltenden Anforderungen Gbernimmt.”

Chemikalien Klima-
schutzverordnung

Kurz ChemKlimaschutzV: Verordnung zum Schutz des Klimas vor Veranderun-
gen durch den Eintrag bestimmter fluorierter Treibhausgase. Ist eine deut-
sche bundesrechtliche Verordnung zur Verminderung der Emission fluorierter
Kaltemittel aus Kalteanlagen und damit auch aus Warmepumpe.

Dichtheitsprifung

Uberpriifung und Dokumentation der Dichtigkeit des Kéltekreises, siehe Ka-
pitel 7.2.

explosionsfahige Gasat-
mosphadre

Gemische aus brennbarem Kaltemittel mit Luft bzw. dem darin enthaltenen
Sauerstoff. In welchen Mischungsverhaltnissen von Kaltemitteldampf und
Luft sich eine explosionsfahige Gasatmosphare bilden kann, ist je nach Kalte-
mittel unterschiedlich.

F-Gase-Verordnung

Verordnung (EU) Nr. 517/2014 Uber fluorierte Treibhausgase. Galt seit dem
1. Januar 2015 und hat die Reduktion von Emissionen aus fluorierten Treib-
hausgasen in der EU zum Ziel. MaBnahmen dazu sind die schrittweise Be-
schrankung der am Markt verfigbaren Mengen (phase down), Verwendungs-
und Inverkehrbringungsverbote sowie die Regelung von Betreiberpflichten.
Sie wurde 2022-2023 novelliert und am 11. Mdrz 2024 durch die Verordnung
(EU) Nr. 2024/573 ersetzt. Das Ende der Verwendung von F-Gasen wird durch
ein verscharftes Phase-down-Programm nun erheblich beschleunigt. Ur-
sprunglich bis zum Jahr 2032 festgelegt, wird dieser Zeitrahmen durch eine
neue Verordnung verscharft und bis 2050 verlangert, was ein vollstandiges
Verbot aller F-Gase impliziert.

FKW, HFKW

Fluorkohlenwasserstoffe: vollstandig (FKW) bzw. teilweise (HFKW) halogeniert

GWP

Global Warming Potential oder Greenhouse Warming Potential, englische
Ausdrucke fur Treibhauspotenzial

Inspektion

Uberprifung, ob die Warmepumpe den technischen Anforderungen ent-
spricht, Feststellung des Ist-Zustandes

Instandhaltung

Ziel der Instandhaltung ist es, die Funktionsfahigkeit von Geraten und Anlagen
zu erhalten, sie ist Uberbegriff (iber alle Tatigkeiten der Inspektion, Wartung
und Instandsetzung.

IPCC Protokoll

Sachstandsberichte des Weltklimarats (Intergovernmental Panel on Climate
Change, IPCC), in denen unter anderem die Treibhauspotenziale von Kaltemit-
teln laufend aktualisert veroffentlicht werden.
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Kaltekreis

Herzstiick der Warmepumpe oder auch Kaltemaschine, bestehend aus Ver-
dampfer, Verdichter, Verflissiger und Expansionsventil. Im Kaltekreis zirku-
liert das Kaltemittel, Gber welches Warme auf ein anderes Niveau gebracht
wird.

Kaltemittel

Substanz, die im Kaltekreislauf einer Warmepumpe oder einer Kaltemaschi-
ne zirkuliert. Diese werden auf der einen Seite des Prozesses verdampft und
nehmen dabei Warme auf und geben diese auf der anderen Seite wieder ab,
wobei sie kondensieren.

Schutzbereich

Schutzbereiche werden vom Hersteller fir Warmepumpen mit A3-Kaltemit-
teln konkret angegeben, in diesen Bereichen durfen sich keine Zindquellen
befinden, ebensowenig elektrische Anlagen, Lichtschalter, Steckdosen oder
Offnungen, durch die ein brennbares Gasgemisch in Bereiche im z.B. Geb&u-
de oder in der Kanalisation eindringen kann.

Sicherheitskaltemittel

Kaltemittel der Sicherheitsklasse A1, das weder toxisch noch brennbar ist, Ha-
logenkohlenwasserstoffe (heute nur noch FKW oder HFKW) oder deren Mi-
schungen

Sicherheitsklasse

Bezeichnungen fiir potenzielle Gefahren eines Kaltemittels bezlglich Giftig-
keit (Toxizitat) und Brennbarkeit. Mit A werden weniger toxische Kaltemittel
bezeichnet, mit B solche mit hdherer Toxizitat. Bei der Brennbarkeit unter-
scheidet man zwischen 1: keine Flammausbreitung, 2L: schwer entflammbar,
2: entflammbar, 3: leicht entflammbar. Siehe auch Kapitel 1.1.

Treibhauspotenzial

MaRB fur den relativen Beitrag eines Stoffes zum Treibhauseffekt, bezogen auf
das CO,-Aquivalent, gibt an, wie viel eine bestimmte Masse eines Treibhaus-
gases im Vergleich zur gleichen Masse CO, zur globalen Erwdrmung beitragt

Wartung

Wartung verzdgert das Fortschreiten der Abnutzung. Es werden dabei Arbei-
ten durchgefiihrt, um den Soll-Zustand der Anlage herzustellen.

Zundquellen

Eigentlich Bezeichnung fir eine Energie, die eine Entziindung auslésen kann.
Bezogen auf brennbare Kaltemittel ist eine Zindquelle beispielsweise Funken,
eine Flammen oder heil3e Oberflachen, deren Energie ausreicht, ein brennba-
res Gasgemisch zu entziinden.
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