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* Ostbayrische Technische Hochschule Amberg-Weiden
- Studium Erneuerbare Energien 2010-2014

* Referent fiir Energiewirtschaft und Politik
- AGFW | Der Energieeffizienzverband flir Warme, Kalte und KWK e. V.
Nov. 2016—-Aug. 2021
- KWKG, Forderung, FW308, FW309-6, Abwarmenutzung

* Referent Technik und Normung

-Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V. -

Seit 2023 * Felix Uthoff (B. Eng.)

- Referent fiir Technik und Normung

- Kaltemittel, GroBwarmepumpen, Kommunale Warmeplanung
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Inverkehrbringungsverbot nach F-Gase-VO 2024/573 Artikel 3

6. ,JInverkehrbringen* bezeichnet die Uberlassung zum zollrechtlich freien Verkehr in der Union oder die erstmalige entgeltliche
oder unentgeltliche Lieferung oder Bereitstellung an Dritte innerhalb der Union oder die Verwendung von hergestellten Stoffen

oder von Erzeugnissen oder Einrichtungen, die fiir den Eigengebrauch hergestellt wurden;

(6) ‘placing on the market’ means the customs release for free circulation in the Union or the supplying or making available to
another person within the Union, for the first time, for payment or free of charge, or the use of substances produced, or of products

or equipment manufactured, for own use;

Bedeutet:

-Sobald eine Ware in Deutschland gekauft werden kann, und sie bereits im verzollt
wurde, greift ein Inverkehrbringungsverbot nicht mehr.
Ein Abverkauf von Waren ist somit moglich.

Von Inverkehrbringungsverboten bleiben Verkauf, Aufstellung, Installation, Wartung und Betrieb unberiihrt.

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=CELEX%3A02024R0573-20240220#art 3
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=CELEX%3A02024R0573-20240220#art_3

Fluorierte - und nicht fluorierte Kaltemittel

*CO, (R744): Verwendet in Kéalte- und Klimaanlagen, schwerer
als Luft,

sAmmoniak (R717): Stark in industriellen Kuhlsystemen
genutzt, sehr gute thermodynamische Eigenschaften, toxisch
bei Leckagen.

*Propan (R290) und Isobutan (R600a): Einsatz in
Haushaltskihlgeraten, leicht entflammbar.

Eigenschaften:

Umweltfreundlich durch niedriges oder kein Treibhauspotenzial
(GWP).

*Geringere langfristige Kosten durch reduzierte
Emissionssteuern und -gebihren.

Sicherheitsrisiken durch Toxizitat oder Brennbarkeit.

*hdhere Anfangsinvestitionen fur sichere Handhabung und
Lagerung.

*R134a: Weit verbreitet in der Fahrzeugklimatisierung
und Kuhlschranken.

*R410A und R32: Standard in vielen modernen
Klimaanlagen und Warmepumpen

*R1234yf: Neueres Kaltemittel mit sehr niedrigem GWP,
zunehmend in der Automobilindustrie eingesetzt.

Eigenschaften

Breite Verflugbarkeit und Vertrautheit im Markt.
*Geringere unmittelbare Sicherheitsrisiken Effiziente
Leistung in Standardanwendungen.

*HOheres Treibhauspotenzial im Vergleich zu natlrlichen
Kaltemitteln.

*Potenzielle zukiinftige Regulierungen und Verbote
aufgrund von Umweltauswirkungen.

*Erh6hte Kosten durch Emissionssteuern und
Anpassungsbedarf an zuktnftige Umweltvorschriften.



Auswahl der Kaltemittel

Kaltemittelauswahl nach Einsatzgebiet:
* Nicht jedes Kaltemittel ist fiir jedes Einsatzgebiet geeignet.

* Hohe Umgebungstemperaturen: Kaltemittel mit guter thermischer Stabilitat
benotigt.

* Tiefe Temperaturen: Kiltemittel, das auch bei sehr niedrigen Temperaturen
effizient arbeitet.

Sicherheitsanforderungen bei der Aufstellung:

* Brennbare Kiltemittel (z.B. R290): Einsatz in gut bellfteten oder
AuRenbereichen bevorzugt.

* Toxische Kiltemittel (z.B. Ammoniak R717): Erfordert spezielle
Sicherheitsvorkehrungen und Uberwachungstechnologien.

* Nicht-brennbare, nicht-toxische Kiltemittel (z.B. R134a): Flexibler in der
Anwendung, aber potenziell héheres Treibhauspotenzial
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Kaltemittel
R-744

R-32
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R-290
R-1234yf
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R-227ea
R-236fa
R-717
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R-600
R-245fa
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R-245ca
R-1336mzz(Z)
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Einsatzbereiche: Die untere Grenze ist durch die Siedetemperatur bei 1 bar und die obere Grenze
t,.-15 K (ty, die kritische Temperatur), Ausnahme bei R-744 und R-718

Quelle: Entwurf VDI 4646

Sicherheitsgruppen Kaltemittel

leicht entflammbar

entflammbar

B2L schwer entflammbar
B1 nicht brennbar

erhohte Toxizitat

geringe Toxitizat




Regelungen fir einzelne Gerate

Webseite des Bundesverbands: Plattform namens
"Kaltemittelreferenz" fir Informationen spezifisch zu
Warmepumpen.

Funktion der Webseite: Ermoglicht Nutzern, durch Dropdown-
Auswahl wesentliche Anforderungen der F-Gase-Verordnung zu
ermitteln.

Regelungen und Verbote: Uberblick tiber Einbauverbote,
Bestandsschutz und Inverkehrbringungsverbote.

Auswirkungen der Regelungen: Einfluss auf Instandhaltung,
Wartung und die Forderwirdigkeit von Warmepumpen.

Zielsetzung: Vereinfachung der Zuganglichkeit zu relevanten
Regelungen fir unterschiedliche Kaltemittel und Fiillmengen gemald
der F-Gase-Verordnung.

https://www.waermepumpe.de/werkzeuge/kaeltemittelreferenz/
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Kaltemittelreferenz

Die Kalerninelreferene bildet sineig Regelurgen au Kimagerdten und Warmepumpsen im stationdren Betrieb ab.

KamerrinLel

R410A u
ricke ich Irdnrmar
Kakerminellillmenge 10 kg
ok e I T
Anlagentyp Monoblodk-Warmepumge W
Wio finde kch diese Informarion?
Reannleisiurg a5 W
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hps fwwea waer me pumpe defwer kzeuge haellemitlelreferens GAMAARALAT-/ _
Eigenschaf Wert
Code RA10A
GWP gerndiE (CU) 2024573 2088
COy-Auuivalent 20,E301L
Sicherfisilsklage Ly
hermische Klassifidenng, Aunriart
Kakebredlaul. hanmelsch geschlossen Kalekraslaul: Micht hermedisch geschliossen KAl sk eiglaul: Mil Leckage-Dikennungisyitem

Dichtheitsprifung
Cire Dichtheilsprilung muss alle 12 Monale erfolgen

Wion eines Dichiheilsprilurg karm abgesehen weerden, wenn die Anksge in emem Wohngebaude sngesela wird wid veniger als 3 kg Meorierler BKElLemilbel enthall

Einbauverbot und Bestandsschutz

L& beslehan keing Cinbauverbiote o Warmepumpen. Diwaige Produklverbole beseheén Sich aul die Fverkehrbringung und netunen die Hersteller urd Iimgoneuns in die Picht.
‘Weenin Sie die Warmepurmge Ober [hren Fachhandwerer oder GroBhdndler begdehen kinnen, gill sie bereis als in Verkehr gefracht und wine von ginem Irverkehrbringungaverbol
nicht betrodffen.

Gleichermalen gilt ior Warmepumpen, die bei Inkralireten eines Pradukiverbons installiert sind, der Bestandsschute. Sie missen nichl sauriickgebaut und diirfen weiterkin
Destriesboery werden.

Service und Wartung

Fiir Service und Wanung des Kallekreses darl neu hergesiellles Kaltemitlel Cvirgin gas™) und surickgemonnenes bow. recycedled Katsmitlel werwendel werden.

Zertifizierung fur den Umgang mit Kiltemitteln

Arbeinen arm Kaluekreis wie Service und Wartung setsen sine Zertilizierurg gerndl [TU) 573072024 varaus. Darurer Tallen 2 B der Tausch des Verdichiers eder der Arschiuss von
Kakesmitl el el ungen.

Inverkehrbringungsverbot | 01.01 2027

Al dem 0. Jaruar 2027 dirfen keing Monob odeWarmepuimpeen mil giner Mennlssiung von big wu 50 kW in Werkehr gebradhl werden, wenn der GNP des Killemitiel groBer 150
L. Solern e die Cinhaliurg von Scherheilsanfondenmgen erfonden, eddlil sich die GVP-HOchsgrenee aul 750, Die Anforderung richlet sich an Herstaller und Imponeure.

W Sie ain Sokches Ger AL nach Inkralilreten des Werbots diber Firen GroBhandler ader Fachhancwerker enmerben kionen, [ElIL s nichl wiler das Verbal und karm sngebaul
werder,

Cira b mach Inkrafiireten des Imeerkehrbrirgungsverbot muss ein Machweis dber die rechimaBige Inverkeheibringung bei Lisferurg oder Bereitstellung der Anlage erbrachy
werder.

Farderung | 01.01.2028
Al dem 01.01.2028 sind WErmep urmpen mil ucreen Kallermilleln ber die Bundesibnderung I elfisents Gebawde - Dresmalnafumen (BOG EM) rachl mshr Irderlahig.


https://www.waermepumpe.de/werkzeuge/kaeltemittelreferenz/

Noch Fragen? Dann bitte in das F&A-Tool. Wir werden alle Fragen
beantworten

Felix Uthoff
Referent fir Normung und Technik

uthoff@waermepumpe.de
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