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Smarte Quartiere: Intelligentes Energiemanagement am Beispiel Berlin-Lichterfelde

Taco Holthuizen, GF eZeit

15. Forum Warmepumpe

Smart und flexibel: Heizen 4.0 mit der Warmepumpe

© SOHO (ESA & NASA) fiir eZeit Ingenieure GmbH
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Kosten Heizenergie (ohne ROI und Wartungskosten)

Kosten Gas pro kWh zzgl. NK ca.
Kosten Gas pro kWh ab Heizkorper ca.

Kosten Sonne pro kWh

Systemjahresarbeitszahl SIAZ 6
Strompreis 25 Cent pro kWh ca.
Strompreis 18 Cent pro kWh ca.
Strompreis 12 Cent pro kWh ca.

Thermische Energie pro kW
Elektrische Energie pro kWh

© eZeit Ingenieure GmbH, Bild Sonne: SOHO (ESA & NASA) fiir eZeit Ingenieure GmbH
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Sanierung-Neubau: Lichterfelde Siid, Méarkische Scholle Wohnungsunternehmen eG

Markische Scholle

* 841 Bestandswohnungen

* ca. 142 neue Wohnungen

*  47.000 m? Wohnflache

* Hohe Instandhaltungskosten

* Hoher Heizwarmeverbrauch

* 50 % der Mitglieder > 65 Jahre
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Energiebedarf Heizung-Warmwasser

Heizwirmeverbrauch in kWh/(m? a)

Bundesverl band
Warmepumpe e.\. © eZeit Ingenieure GmbH
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Schwelmer StrafRe, 2016
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Das System kann Regelenergie zur Verfiigung stellen!

Gebdudenutzer: Prosumer und Stromnetzstabilisator

Bundesverband
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Wirmepurmpe e.V. © ezeit Ingenieure GmbH Zeit Ingenieure®
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Sonnenenergie

2015:

40,4 %

Geothermie, Erdspeicher

Energetische Umsetzung auf Basis von regenerativen Gratisenergien 2015 ‘

Markische Scholle
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Steuerung und Regelung
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Lage des Saisonal-Pufferspeichers eTank
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Lage des Saisonal-Pufferspeichers eTank
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Lage des Saisonal-Pufferspeichers eTank
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Lage des Saisonal-Pufferspeichers eTank

Bundesverband
Warmepumpe e.V.
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Lage des Saisonal-Pufferspeichers eTank

Bundesverband
Warmepumpe e.V.

bwp

Oty = . .
© eZeit Ingenieure GmbH Zeit Ingenleure



Lage des Saisonal-Pufferspeichers eTank

Bundesverband
Warmepumpe e.V.
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Markische Scholle

Technikraum - Erdwarmepumpe

Heizgas

Bundesverband Ctey, = . .
b w p ‘ Warmepumpe ¢ © eZeit Ingenieure GmbH, Fotograf Sergey Kleptcha Zeit Ingemeu re
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Markische Scholle

Technikraum - Abluft-Sole-Wasserwarmepumpe

Heizgas
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Forschungs-eTank in Chemnitz mit 98 Fiihler
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Simulationssoftware mit BTU Cottbus

Bundesverband
Warmepumpe e.V.
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Ausgangslage Lichterfelde Siid, Markische Scholle Wohnungsunternehmen eG

Energetische Qualitat Kfw 85
Systemjahresarbeitszahl (ohne PV) 6
Anlagenaufwandszahl ep ca. 0,3
Strom verbraucht ca. 19.000 kWh
Endenergie (ohne PV) ca. 12,1 kWh/m?
Endenergie (mit PV) ca. 5,8 kWh/m?
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Fazit 2015

Ziel laut Europaischer Kommission:
30 kWh/m?2xa Primarenergiebedarf 2050

Verglejch des Primarenergiebedarfs

MFH = amilienhaus EFH = Einfamilienhaus

Markische Scholle: 12,96 kWh/m2xa
Primarenergiebedarf mit KFW85 Standard !!!

Bundesverl band

+ .
Warmepanpe & © Zeit Ingenieure
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Bundesverband
Warmepumpe e.V.

Wairmebereitstellung in kWh
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Taktveranderung
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mehr Solarertrage in WW
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VICIONS

Ubersicht
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ENERGIE OHNE ENDE

Haus 1: Optimierung

Zeit Ingenieure®



Haus 1: Optimierung

V|ClDNEr Solare Quellenregeneration
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Details
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Haus 1: Optimierung

ViICIONS= Kollektorkreis
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Haus 1: Optimierung
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Haus 1: Optimierung
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Energie- und Ressourcenoptimierung durch Vernetzung
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Markische Scholle
Wohnungsunternehmen eG

Solarthermie

PV / PVT

Erdspeicher

Batterie
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Nahwarmenetz

2) -1.200.000€

Gefordert durch das Umweltinnovationsprogramm

* Bundesministerium
fiir Umwelt. Naturschutz, -
Bau und Reaktorsicherheit

Bundesverban e+z 3 i
amepumpe e.V. eit Ingenieure*
WaCpUmge &Y © eZeit Ingenieure GmbH, auf Basis eine Bildes © Geoportal Berlin /DOP20RGB g
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Wirmenetz 4.0

65 % regenerative Energie
35 % Fernwérme ‘?
+ Strom aus Photovoltaikanlagen -
-
Markische Scholle
Wohnungsunternehmen eG

BA 2. (2018)

Dynamischer
Energiemanager

Abluftwirmepumpe
Solewdrmepumpe
Fernwirmeiibergabe
Monitoring

LEGENDE

B Photovohtaik Anlage (Strom)
R Solarthermis Anlage (Wirme)
B Dachgeschol Neubau

Wl Nahwirmeleltung

Alls Hiuser arhalton sine dezentrale
eTank: Langzeits Avluftanlage,
energiespeicher

Bundesverband Oy o . -
Warmepumpe .\ © czeit Ingenieure GmbH Zeit Ingenieure
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Markische Scholle, Schwelmer Strale

Haus 1, 2012 Haus 1, 2015

Proisiriger 2014 - Kotogoris Gefordert durch das Umweltinnovationsprogramm
#Wirtschaft und Innovation”
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KlimaSchutzPartner des Jahres 2015
DES BUND //,\\ | itzf ‘ r 2016
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