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 Allgemeines zu den Berechnungen
* Vergleich von Primarenergieverbrauch und CO,-Emissionen 2008
« Vergleich von Primarenergieverbrauch und CO,-Emissionen 2030

» Auswirkung von 1 Mio. zusatzlicher Warmepumpen bis 2030
— Szenario 1: Zukauf von CO,-Emissionsrechten
— Szenario 2: Deckelung der CO,-Emissionen auf Referenzniveau
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Jahrlich erzeugte elektrische Energie im Referenzszenario
(ohne Warmepumpen)
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Primarenergetischer Vergleich verschiedener Heizsysteme fur das Jahr

2008 (Strommix)
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Spezifische CO,-Emissionen der Referenzgebaude flur verschiedene
Heizsysteme fir das Jahr 2008 (Strommix)
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Spezifische CO,-Emissionen unterschiedlicher Heizsysteme fur das Jahr

2008 (Strommix)
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Primarenergetischer Vergleich verschiedener Heizsysteme fur das Jahr

2030 (Strommix)
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Spezifische CO,-Emissionen der Referenzgebaude flur verschiedene
Heizsysteme fir das Jahr 2030 (Strommix) TuTI
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Spezifische CO,-Emissionen unterschiedlicher Heizsysteme fur das Jahr
2030 (Strommix) TUT
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Auswirkung des Zubaus von 1 Mio. Warmepumpen auf die
Stromerzeugung im Kraftwerkspark fiir das Jahr 2030 (Zusatzstrom)

Szenario 1: Zukauf von CO,-Zertifikaten
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Spezifische CO,-Emissionen der Referenzgebaude flur verschiedene
Heizsysteme fir das Jahr 2030 (Zusatzstrom) TuTI

Szenario 1: Zukauf von CO,-Zertifikaten
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Spezifische CO,-Emissionen unterschiedlicher Heizsysteme fur das Jahr
2030 (Zusatzstrom) TI.ITI

Szenario 1: Zukauf von CO,-Zertifikaten

350
g 300 -
(©
=
e
S 250 -
=
(@)
£ 200 -
C
(¢D}
S 150 -
‘n
N2
£ 100
L -
S Ol-Brennwertkessel
O 50 14  Gasbrennwertkessel
— Warmepumpe 47058 B 09
O ] ] ] ]
2,00 2,50 3,00 3,50 4.00 450

Jahresarbeitszahl

(Alle Werte inkl. el. Hilfsenergiebedarf)

I Lehrstuhl fur Energiewirtschaft und Anwendungstechnik 12
Univ.-Prof. Dr.-Ing. U. Wagner



Auswirkung des Zubaus von 1 Mio. Warmepumpen auf die
Stromerzeugung im Kraftwerkspark fiir das Jahr 2030 (Zusatzstrom)

Szenario 2: Deckelung der CO,-Emissionen im Kraftwerkspark
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Fazit TI.ITI

* Die Warmepumpe ermoglicht bereits heute Priméarenergieeinsparungen zwischen
25 und 50 %.

« Die Warmepumpe fihrt bereits ab einer Jahresarbeitszahl von 2,0 zu einer
Einsparung von CO,-Emissionen (fur das Jahr 2008).

» Bei erheblich steigenden Anteilen regenerativer Energien in der Stromerzeugung
verbessern sich Energie- und Umweltbilanz der Warmepumpe nochmals deutlich.

* Die Warmepumpe bietet die Moglichkeit der Aufnahme temporarer hoher
Strommengen aus erneuerbaren Energien.

* Die in den Szenarien bis 2030 neu installierten 1 Mio. Warmepumpen bendétigen flr
die Bereitstellung der Raumheizwarme etwa 3,8 TWh elektrische Energie pro Jahr,
das entspricht 0,7 % des Nettostromverbrauchs 2006.

* Der mittlere Leistungsbedarf am kéltesten Tag betragt 1,3 GW, was in etwa der
Leistung zweier Steinkohlebl6cke entspricht.
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Fazit TI.ITI

« Die Warmepumpe tragt ganz erheblich zur energiepolitisch wichtigen
Diversifizierung der Priméarenergiestruktur in der Gebaudeheizung bei.

« Mit Hilfe von Warmepumpen nimmt die Raumwarmeerzeugung aufgrund des
Strombezugs indirekt am Zertifikatehandel teil.

« Die Warmepumpe ermoglicht die Erschliel3ung des grofiten, allgemein zuganglichen
regenerativen Energietragers, der Umweltwarme in Form von Luft, Erdreich und
Grundwasser.

« Die Warmepumpe ist ein Schritt zur Erreichung der ambitionierten IEKP-Ziele. Sie
liefert nicht nur einen Beitrag zum globalen Umweltschutz, sondern bringt als
lokalen Nutzen Emissionsfreiheit vor Ort.
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